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OPCION A

CUESTION 1.- Considera las especies quimicas,COO;, H,Se, y responde a las siguientes
cuestiones:

a) Representa la estructura de Lewis de cada una@seecies quimicas anteriores.

b) Explica razonadamente la geometria de cada unstae especies quimicas.

c) Explica, justificando la respuesta, si las molés@&) y H,Se son polares o apolares.
DATOS.-H (Z=1);C(Z2=6);0(Z=8); Se (Z=84

PROBLEMA 1.- La obtencion de acido fosférico puro se reafimiante un proceso que consta de dos
etapas; en la primera etapa tiene lugar la combusiel fésforo blanco con el oxigeno del aire, Wiaen
segunda se hace reaccionar el 6xido obtenido aom &gs reacciones ajustadas correspondientes son:

Etapa primera: P(s) +5Q (g) — PO (S);

Etapa segunda©iq (s) + 6 HO (I) — 4 HsPO, (I).

a) Calcula el volumen (L) de oxigeno, medido a°25y 1 atmésfera de presion, que han
reaccionado con 2 kg de fésforo blancg) (P

b) Si se hace reaccionar 1 kg d®f3 con la cantidad adecuada de agua y el rendimiia
segunda etapa es del 80%, cal@ilaolumen (en L) que se obtendria de una disotuaguosa de acido
fosforico de densidad 1,34- gL'y riqueza 50% (en peso).
DATOS.-A (H)=1; A (O)=16;A(P)=31u; R=0,082 atm - L - mbol K™.

Resultado: a) 1.970,52 L @ b) 1,65 L HPO,.

CUESTION 2.- Se preparan, en sendos tubos de ensayo, dmodscacuosas acidificadas de sales de los
siguientes iones metalicos: 1) Bu2) Ag', 3) CJ", 4) F€*. Explica, escribiendo las ecuaciones quimicas
ajustadas, las reacciones que se produciran @aekls siguientes adiciones:

a) A cada uno de los tubos que contienen las disatesid), 2) y 3) se les adiciona®Féac).

b) Al tubo n° 4, que contiene Eéac), se le adiciona $h(ac).
Nota: todas las disoluciones se han preparado en cond&iestandar.
DATOS.- P’ [Fe** (ac)/Fé" (ac)] = 0,77 V ; B[CU* (ac)/Cu (s)] = 0,34 V;
E° [Au®* (ac)/Au (s)] = 1,50 V; E[Ag" (ac)/Ag (s)] = 0,80 V; E[Sr* (ac)/ SA* (ac)] = 0,15 V.

PROBLEMA 2 .- El &cido ascorbico se encuentra en los cityctisne propiedades antioxidantes. En el
analisis de 100 mL de una disolucién de éste asaencontrdé que contenia 0,212 g, siendo el pH de
dicha disolucion de 3,05. Considerando al &ciddréco como un acido monoproético, HA, calcula:

a) La constante de acidez del &cidq, K

c) Si 20 mL de la disolucién anterior se afiaden a &8 d® agua ¢cual sera el pH de la

disolucion resultante?
DATOS.- M (4cido ascorbico) = 176-gnol™.
Resultado: a) K, = 7,15 - 10°; b) pH = 3,39.

CUESTION 3.- La reaccién A + 2 B> 2 C + 3 D, tiene una velocidad de 1,75-10-4 nof - s* en el
momento en que [A] = 0,258 M. Experimentalmenté@ebservado que la reaccion es de segundo orden
respecto de Ay de orden cero respecto de B.

a) ¢ Cual es la velocidad de formacion de D?

b) ¢ Cudl es la velocidad de desaparicion de B?

c¢) Escriba la ecuacién de velocidad completa.

d) Calcule la constante de velocidad.

OPCION B

CUESTION 1.- Cuatro elementos A, B, C y D tienen nimeros &om2, 11, 17 y 25 respectivamente.
Responde a las siguientes cuestiones:

a) Escribe la configuracion electrénica de cada unelids.

b) Explica cudl o cudles, de los elementos indicastms,metales.

c) Define afinidad electrénicg razona cual es el elemento, de los indicados,tigae mayor
afinidad electrénica.



PROBLEMA 1.- La variacién de entalpia, en condiciones estanaa la reaccién de combustién de 1
mol de eteno, &, (g), esAH® = — 1.411 kJ, y para la combustion de 1 moltdad, GHsOH (1), esAH°
=— 764 kJ, formandose en ambos casos agua liddi@a(l).
a) Teniendo en cuenta la ley de Hess, caldalentalpia en condiciones estandar de la
siguiente reaccion, e indicala reaccion es exotérmica o endotérmica:
CoHy (9) + HO (1) = CHsOH ())
b) Calcula la cantidad de energia, en forma de cqlor,es absorbida o cedida al sintetizar 75
g de etanol segun la reaccion anterior, a partiasleantidades adecuadas de eteno y agua.
DATOS.-A (H)=1u;A(C)=12u;A(O)=16u.
Resultado: a)AH® = 1.986 kJ, endotérmica; b) 3.238 kJ.

CUESTION 2.- El hidrégeno, H (g), se esta convirtiendo en una fuente de eneliganativa a los
combustibles fosiles cuya combustion es responsableefecto invernadero. Considera el siguiente

equilibrio: CO (g) +HO (g) s CO, (g) + H» (g); AH = 28 kJ.
Explica, razonadamente, el efecto que cada un@siedmbios que se indican tendria sobre la mezcla
gaseosa en equilibrio:

a) Aumentar la temperatura del reactor manteniendstaate la presion.

b) Disminuir el volumen del reactor manteniendo cantstda temperatura.

c) Adicionar CQ a la mezcla en equilibrio.

d) Afadir a la mezcla en equilibrio un catalizador.

PROBLEMA 2 .- A 337 °C el CQreacciona con el 3, segun el siguiente equilibrio:

CO, (g + S (g = COS (g) + HO (g). En una experiencia se colocaron 4,4 g dg €0un
recipiente de 2,5 litros y una cantidad adecuadél&para que una vez alcanzado el equilibrio, a la
temperatura citada, la presion total en el intedigrrecipiente sea de 10 atmdsferas. Se detempia@n
el estado de equilibrio habia 0,01 moles de agaterbnina:
a) Elndamero de moles de cada uno de los gases peesamel equilibrio a 337 °C.
b) Elvalor de Ky el valor de K.
DATOS.-A (H)=1u; A(C)=12u; A(O) =16 u; A(S) =32 u. R=0,082 atm - L - mol K™,
Resultado: a) Moles: de C0,09; de HS 0,03; de COS = KD =0,01; b)yc) K=K, =0,037.

CUESTION 3.- a) Formula o nombra, segln corresponda, losesites compuestos.
1) dihidrogenofosfato de aluminio; 2) cloruro dgtaéio(IV); 3) propanona; 4) Cu(Bf}@ 5) SbH;
6) CH;— O — CH.
b) Nombra los siguientes compuestos e identifisagimpos funcionales presentes en cada uno
de ellos.
1) CH;— COO - CH-CH;; 2) CH— NH,; 3) CH— CH,— CHOH - CH; 4) CH; — CH, —COOH.



