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OPCION A

CUESTION 1.- Considera las moléculas £30Ch, PH, CHCk, y responde razonadamente a las
siguientes cuestiones:

a) Representa la estructura de Lewis de cada uéstde moléculas e indica su geometria.

b) Explica, en cada caso, si la molécula tiene momento dipolar.
DATOS: Z(H)=1;Z(C)=6; Z(0) =8; Z(P) = 1B;(S) = 16; Z (Cl) = 17.

PROBLEMA 2 .- La primera etapa de la sintesis industrial del@sulfarico, HSQ,, corresponde a la
obtencién del diéxido de azufre, S@&ste 6xido se puede preparar por calentamientorite de hierro,
FeS, en presencia de aire, de acuerdo con la siguieateion ajustada:
4Fe§(s)+11Q(g)— 2 FeOs (s) + 8 SQ(g)
Si el rendimiento de la reaccién es del 80% y lepa de la pirita del 85% (en peso), calcula:

a) La masa en kg de $@Que se obtendra a partir del tratamiento de 50fekgijrita.

b) El volumen de aire a 0,9 atmdésferas y 80°C gueguerira para el tratamiento de los 500 kg
de pirita, sabiendo que en su composicion el oxigsrel 21 % en volumen.
DATOS: A (O) = 16 u; A(S) = 32 u; A(Fe) = 55,8 u; R = 0,082 atm -L - molK™;

Resultado: a) 363,27 Kg; b) 1.075.782,23 L aire.

CUESTION 3.- Aplicando la teoria acido-base de Bronsted-Lowmplica razonadamente, escribiendo
las ecuaciones quimicas adecuadas, si las sigsiesfecies quimicas: a) hH) CN’; ¢) CH; COOH;

d) HCI, se comportan como acidos o como basescdndin cada caso, cuél es el acido o la base
conjugada para cada una de dichas especies.

PROBLEMA 4 .- El &cido féormico, HCOOH, es un acido monoprotidébil. Se preparan 600 mL de una
disolucién de acido férmico que contiene 6,9 gidbalacido. El pH de esta disolucién es 2,173.
a) Calcula la constante de acideg, #el acido férmico.
b) Si a 10 mL de la disolucién de acido formicolseafiaden 25 mL de una disolucion de
hidroxido sddico 0,1M, razona si la disolucion femte sera acida, neutra o basica.
DATOS.-A (H)=1u; A(C)=12u; A(O) =16 u.
Resultado: a K, = 1,85 - 10% b) Basica.

CUESTION 5.- Formula o nombra, segun corresponda, los sitesezsompuestos.
a) Peroxido de sodio; b) acido cloroso; c) 6xdeé cobre (I1); d) propanona
e) metoxietano (etil metil éter); f) KMnQO g) NaHCQ; h) CH — CHOH;
i) CH3— CH=CH - CH-CH;; j) CH;— CO —CH - CH,

OCION B

CUESTION 1.- Considera los elementos A, B, C y D de nimetds&os Z (A) =17, Z (B) = 18, Z (C)
= 19, Z (D) = 20. A partir de las configuracionelecronicas de estos elementos responde,
razonadamente, a las cuestiones siguientes:

a) Ordena los elementos A, B, C y D en orden cnéeide su primera energia de ionizacion.

b) Escribe la configuracion electrénica del ion nedsable que formara cada uno de estos
elementos.

PROBLEMA 2.- La combustién de mezclas hidrégeno-oxigeno #d&auten algunas operaciones
industriales cuando es necesario alcanzar altapetaturas. Teniendo en cuenta la reaccién de
combustion del hidrégeno en condiciones estandar,

H(9)+%Oz(g) & HO()  AHo = —2858kJ

y la reaccién de condensacion del vapor de ageamtiiciones estandar,
HO (g) — H,O () AH% = — 44,0 kJ. Calcula:
a) La entalpia de combustién del hidrégeno cuaradtudar a la formacién de vapor de agua:

1
H2 (9) + 3 0, (g9) — H:0 (9), AH®

b) La cantidad de energia en forma de calor quiesprendera al quemar 9 g de hidrégeno, H
(9), y 9 g de oxigeno, {g), si el producto de la reaccién es vapor deagu



DATOS.- Masas atomicas: H =1; O = 16.
eftltado: a)AH°, = — 241,8 kJ; b) Q =— 135,41 kJ.

CUESTION 3.- El i6n amonio, NH', es un acido débil que se disocia parcialmentacderdo con el

siguiente equilibrio: N (ac) + HO () = NH;(ac) + HO" (ac) AH® =52,2 kJ
Explica cual es el efecto sobre el grado de disamiadel acido N, si después de alcanzarse el
equilibrio se introduce los siguientes cambios:

a) Afnadir una pequefia cantidad de &cido fuertegiao HCI).

b) Afadir una pequefia cantidad de base fuerteqtab NaOH).

c¢) Adicionar mas Nkl

d) Agregar una pequefa cantidad de NaCl.

e) Elevar la temperatura de la disolucion.

PROBLEMA 4 .- A 375 K el SQCI, (g) se descompone parcialmente segun el sigusepidbrio:

SOLL (9) = SQ(9) +Ch(g) Kp =24 (a375K)
Se introducen 0,05 moles de &0 (g) en un recipiente cerrado de 2 L de capacidgadel que
previamente se ha hecho el vacio, y se calientd5ak3 Cuando se alcanza el equilibrio a dicha
temperatura, calcula:

a) La presion parcial de cada uno de los gasesmessen el equilibrio a 375 K.

b) El grado de disociacién del g0, (g) a la citada temperatura.
DATOS: R= 0,082 atm - L - midl- K™,

Resultado: a) P (SQCI,) = 0,154 atm; P (S@ =P (Ch) = 0,615 atm; b)a = 80 %.

CUESTION 5.- Dada la reaccion: 2 NO (g) +&b) — 2 NOCI (g),

a) Define el término velocidad de reaccion e indigs unidades.

b) Experimentalmente se ha obtenido que la reaariferior es de orden 2 respecto del NO y de
orden 1 respecto del cloro. Escribe la ecuaciéneadecidad para la citada reaccién e indique el mrde
total de la reaccién.

c¢) Deduce las unidades de la constante de velodielda reaccién anterior.



