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BLOQUE A

PROBLEMA 1A .- En el laboratorio se tienen dos recipientesrelifees, uno de ellos contiene 150 mL
de HCI 0,25 M y el otro 150 mL de acido acético,,CBOH, 0,25 M.

a) Razona cual de las dos disoluciones es mas acida

b) Calcula el pH de cada una de las disoluciones.

c) Calcula el volumen de agua que debe afiadiraed&sdlucion mas acida para que el pH de

las dos sea el mismo.
DATOS: K, (CH;COOH) =1,8 - 10.
Resultado: b) pH2:67; ¢) V (HO) =17,52 L.

PROBLEMA 1B.- Teniendo en cuenta que los productos de sadialili K, @ 25 © C del sulfato de
bario, BaSQ, e hidréxido de magnesio, Mg(OH¥on, respectivamente, 1,1 ¢ 1,8 - 10", calcula:
a) La solubilidad de cada uno de los compuest@gea pura.
b) El pH de una disolucién saturada de Mg(©H)
DATOS: ky = 10
Resultado: a) S [Ba(S§) = 1,05 - 10° M; S [Mg(OH),] = 2,12 - 10 M; b) pH = 10,63.

PROBLEMA 2 .- Bajo ciertas condiciones el cloruro de amonibl,8l (s), se disocia completamente en
amoniaco, NKl(g), y cloruro de hidrégeno, HCI (g). Calcula:
a) La variacidon de entalpia de la reaccién de deposicion del cloruro de amonio en
condiciones estandar, indicando si la reaccionréleso cede energia en forma de calor.
b) ¢Qué cantidad de energia en forma de calor ladrgoo cedera la descomposicion de una
muestra de 87 g de N&I de una pureza del 79 %?
c) Sila reaccion del apartado anterior se llecalso a 1000 K en un horno eléctrico de 25 L
de volumen, ¢ cudl sera la presion en su interifinalizar la reaccion?
DATOS: A(H) = 1 u; A(N) =14 u; A(Cl)=35,5u; R=0,082 atm - L - ol K*;
AHP [NH,CI (s)] =- 315,4 kJ - mét;  AH{° [NH; (g)] = - 46,3 kJ - mal; AHL [HCI (g)] = - 92,3 kJ -
mol™.
Resultado: AH,° = —454 kJ - moT*; b) Q =-583,24 kJ; c) P = 8,43 atm.

BLOQUE A

PROBLEMA 3.- En medio &cido, la reaccién entre los ionesodiato, CsO->, y los iones yoduro, )
origina Cf*, I, y agua.
a) Identifica la especie que se reduce y la quexiia indicando los niumeros de oxidacion de
los 4&tomos que se oxidan o se reducen.
b) Ajusta la reaccion i6nica global.
c) Calcula los gramos de diue producira la reaccion de 25 mL de una dis6fu6,145 M de
dicromato de potasio con un exceso de yoduro.
DATOS: A(l) =127 u.
Resultado: c) 2,93 g |

PROBLEMA 4 .- Cierto hidrocarburo gaseoso tiene un 81,82 %atbono y el resto de hidrégeno.
Sabiendo que 1 L de este gas a 0 ° C y 1 atm d@prgene una masa de 1,966 g, determina:
a) Su férmula empirica.
b) Su masa molecular.
¢) La férmula molecular de este compuesto.
Resultado: @Hsg; b) M, =44 u; c) GHg.

BLOQUE B

CUESTION 1A.- Justifica mediante célculo la afirmacion de gleumento en la temperatura de la
estratosfera esta relacionado con la formaciomzieho de acuerdo a la reaccion (no ajustada):

0:(9) + O(9) - Os(9).
DATOS: AH{ [O5 (s)] = 142,3 kJ - mol; AH{°[O (g)] = 247,3 kJ - mot.



CUESTION 1B.- a) ¢Qué es el orden de una reaccion?
b) ¢ Cémo varia la velocidad de una reaccién igaioon la temperatura?

CSLZJEESTION 2.- La configuracién electrénica de un elemento A€s2< 2p° 3¢ 3p° 3d'° 4< 4p° 4d°
55 5p°.
Explica, razonadamente, cudles de las siguienitesaaiones son correctas:
a) EISb (Z=51) tiene una energia de ionizaciénan que el atomo A.
b) EI Sn (Z = 50) tiene un radio atémico mayor guatomo A.
c) Laenergia de ionizacién del Cl (Z = 17) es maye la del atomo A.
d) De la combinacion del elemento A con el elemat#oZ = 35 se obtienen compuestos
fundamentalmente i6nicos.
e) Elelemento A es mas electronegativo que elatéonde Z = 17.

CUESTION 3.- Dadas las especies quimicas: Q®eH, BF,” y PCk, responde razonadamente a las
siguientes cuestiones:

a) Representa su estructura de Lewis.

b) Predi su geometria molecular.

¢) Explica si cada una de estas moléculas tiereernamento dipolar.

CUESTION 4.- Se prepara una pila voltaica formada por eldosale Cti/Cu y Ag/Ag en condiciones
estandar.
a) Escribe la semirreaccion que ocurre en cadé&etkr; asi como la reaccion global ajustada.
b) Indica cual actia de anodo y cual de céatodo lgulza la diferencia de potencial que
proporciona la pila en condiciones estandar.
DATOS: F (Cu*/Cu)=0,34V; B(Ag'/Ag) = 0,80 V.
Resultado: b) Epi, = 0,46 V.

CUESTION 5.- Explica que tipo de enlace (o fuerza atracts@yompe en cada uno de los siguientes
procesos:

a) Disolver cloruro de sodio en agua.

b) Sublimar CQ(s) a CQ (g).

c) Fusion del hielo.

d) Fusion del diamante.

CUESTION 6.- Considera el compuesto de férmula moleculgtsO:
a) Indica cuatro posibles formulas estructuralespatibles con la férmula molecular dada y
nombra sé6lo dos de los compuestos.
b) La reduccién de uno de los compuestos anteridaekigar a un alcohol, mientras que su
oxidacién da lugar a un acido. Formula y nombraoghpuesto reaccionante, asi como el
alcohol y el acido formados.



