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Problema 1.En la fabricacién del acido sulfdrico, una de leapas consiste en transformar el,S0
SQO; en virtud de la siguiente ecuacion quimica: 2 &P+ G (g) — 2 SQ(g)

Un reactor de 150 litros contiene aire (20 % volar@ey 80 % volumen B) a una presion total de 2 atm
y temperatura de 125 °C. En dicho reactor se inten 2 moles de SOLa reaccién, a esta temperatura,
tiene un rendimiento del 75 %.

a) Calcula cuantos moles de S¥0, han sobrado, asi como la masa, en g, dg@B®@nido.

b) Calcula la presion parcial de cada uno de los gdsel mezcla final (B O,, SO y SO) a la
temperatura indicada, asi como la presion total @mterior del reactor.

Datos: Masas atémicas relativas: O = 16,0; S = 3R,2.0,082 atm - L - mol- K™

Resultado: a) SQ = 0,5 moles; @ = 0,46 moles; 120,5 g de S@btenidos; b) R = 2,13 atm; Ry, =
0,1 atm; Psp>= 0,11 atm; Rp3= 0,33 atm; R> = 1,6 atm.

Problema 2.Un reactor de 10 litros a 1000 °C contiene una taeat equilibrio formada por 6,3 moles
de CQ, 2,1 moles de § 8,4 moles de CO y un nimero indeterminado de sradeHO. La presién total
del reactor es 209 atm.

a) CalculaK. y K, para el equilibrio Ce(g) + H,(g) = CO (g) + BO (g) a 1000 °C.

b) Si se extraen del reactor los gases CO,® ldn su totalidad, calcula la cantidad (en moles)ad
cuatro sustancias una vez se haya alcanzado ab egeilibrio.

Dato: R= 0,082 atm-L-mot-K™.

Resultado: a) K; = K, = 2,044; b) (CQ) = 4,54 moles; (H) = 0,34 moles; (CO) = 1,76 moles; @)
=1,64 moles.

Problema 3.Se dispone de una disolucién A de acido clorhidcimmercial de densidad 1,19 kg™ i
rigueza 38 % en masa. Para preparar una seguraaciis B, se toman 10,0 mL de la disolucién A,
diluyéndose con agua destilada hasta un volumahds 15,0 litros.
a) Calcula la concentracién (en moles?)ldel 4cido clorhidrico comercial (disolucién A).
b) Calcula la concentracién (en moles?)Ide la disolucién B y su pH.
c) A 50,0 mL de la disolucién B, se afiaden 25,0 mlude disolucién 0,01 moles ~Lde Ca (OH)
Calcula el pH de la disolucion final. Considera tpgevolimenes son aditivos.
Datos: Masas atémicas relativas: H = 1,0; Cl = 3K5= 104

Resultado: a) [HIGk 12,4 M; b) [B] =0,0083 M; pH =2,1; c) pH =11.06.

Problema 4.A escala laboratorio, se pueden obtener pequeiidisiades de cloro gaseoso mediante la
reaccion (no ajustada): ,&r,0O; (ac) + HCI (ac)— CrCl (ac) + C} (g) + KCI (ac) + HO (1)
a) Escribe la semirreaccién de oxidacién y la de reidun asi como la ecuacién quimica global ajustada.
b) Si se hace reaccionar 125 mL de HCI 1 M con un sxae KCr,0; ¢cuantos litros de ke
obtendran, medidos a 1 atm de presién y 20 °C?
Dato: R= 0,082 atm-L-mot-K™.

Resultado: b) V (C}b) = 640 mL.

Cuestion 1 Considera los elementos A, B, C y D, cuyos numedsnicos son 16, 17, 18 y 19,
respectivamente. Responde razonadamente a lasrgiggicuestiones:

a) Escribe la configuracion electronica en estado dumehtal de cada uno de los elementos propuestos, e
indica a qué grupo y periodo de la tabla periégedenece cada uno.

b) Ordena los elementos por orden creciente de sieignergia de ionizacion.

¢) Indica el ibn mas estable que podria formarse tir plar cada uno de los cuatro elementos propugstos
escribe su configuracion electronica.

d) Deduce la férmula molecular del compuesto que sadda entre los elementos A y B aplicando la
regla del octeto y discute el tipo de enlace gsaife.

Cuestion 2.

a) Dibuja las estructuras electronicas de Lewis pasarioléculas GFF,CO y CQ.

b) Indica razonadamente la geometria de las tres mlakcdel apartado anterior y ordena de menor a
mayor los angulos de las moléculas (F-C-F del EFC-F del RFCO y O-C-O del Cg).

¢) Razona qué molécula/s del apartado (a) es/songsolar

Datos: Nimeros atomico<Z: C = 6; O = 8; F = 9. Electronegatividades (Pa)hiC = 2,55; O = 3,44; F
=3,98.



Cuestion 3.Para el siguiente sistema en equilibrio en faseagss 2 NOCI (gl= 2 NO(g) + C} 9),
responde razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Si se extrae del reactor parte deJ @), ¢la relacion [NOCI)/[NO] aumenta, disminuyg@ermanece
constante?

b) Se observa que al aumentar la temperatura se famdswa NOCI. ¢;La reaccidon es exotérmica o
endotérmica?

¢) Si se desea aumentar la cantidad de NOCI, mantimimnstante la temperatura, ¢ se ha de aumentar o
disminuir el volumen del reactor?

d) En un reactor a volumen y temperatura constantadreelucen inicialmente NOCI y €IRazona si la
presion total en el equilibrio sera mayor, menaual que la inicial.

Cuestion 4.a) Se dispone de tres disoluciones: una dezHt@ra de HCIO y una tercera de HNas

tres a la misma concentracion molar inicial detlécRazona cudl de estas disoluciones tendrd unrmay
valor del pH.

b) Ordena justificadamente, de menor a mayor basicithexl bases conjugadas de los tres acidos
anteriores.

¢) Razona si la siguiente afirmacion es verdaderdsa:fdEl pH de una disoluciéon de HN®,1 M es
igual al de una disolucién de HCI de igual concaaitm”.

d) Razona si la siguiente afirmacion es verdaderdsa:féSi a 20,0 mL de una disolucién de HCIO 0,2
M se les afiaden 40,0 mL de una disolucion de Na@H/Q la mezcla final tendra un pH neutro”.

Datos: K, (HIO3) = 1,7-10% K, (HNO,) = 4,5-10% K,(HCIO) = 3-10% K,, = 10,

Cuestion 5.a) Nombra los siguientes compuestos y razone cudlaepmiede dar lugar a una cetona por
oxidacién. al) CHs—CH,~CHO a2) CH-CH~O-CH; a3) CH;—CH(OH)-CH—CHa.

b) Completa las siguientes reacciones quimicas y notoiolos los compuestos organicos que se obtienen
como productos en las mismas:

b2) HCOOH + CH—CH,-CH,OH —

b3) CH;-CH(OH)-CH (H,SG,, calor) —

Cuestion 6.Considera la reaccion: 3 A(g) + 2 B(g) 2 C(g). Se ha observado que, al duplicar la
concentracion de A, la velocidad de la reaccion enten cuatro veces mientras que, al disminuir la
concentracion de B a la mitad, la velocidad disiyénen esa misma proporcion.

a) Obtén razonadamente la ley de velocidad de lai@acc

b) Cuando las concentraciones iniciales de A y B fod€rd M y 0,05 M, respectivamente, la velocidad
inicial de la reaccion resulté ser 2,821 - s*. Calcula el valor de la constante de velocidad.

¢) En las condiciones del apartado b), calcula laciebal de desaparicion de A y la velocidad de
apariciéon de C.

d) Justifica por qué la velocidad de la reaccién aumeon la temperatura.



