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OPCION A

CUESTION 1.- Teniendo en cuenta las siguientes especies: IRCH, NH,", CLO.
a) Representa la estructura de Lewis de cadaaifes gspecies quimicas propuestas.
b) Indica la geometria de las moléculas de cadalerlas especies.
¢) Indica razonadamente si las moléculas F@I,0 son polares o apolares.

PROBLEMA 1 .- El gasohol es una mezcla de gasolina (octagld;dCy etanol (GHsO) que se utiliza
como combustible para reducir las emisiones glab@ddeCQ. Calcula:

a) Las entalpias molares de combustion del ogtaatanol.

b) La cantidad de energia en forma de calor quibee al quemar 1 L de la mezcla de gasohol
que contiene el 12,5 % en peso de etanol (sien8d,8% restante de octano), si la densidad de #&lme
es 0,757 g - cm
DATOS: A(H) = 1 u; A(C) = 12 u; AO) = 16;AH% (KJ - mol?): CgHyg (I) = — 249,9; GHO (I) = —
277,7; CQ(g) =-1393,5 KO (I) =—285,8.

Resultado: a)AH®(CgH1g) = — 5.470,3 KJ - mot; AH® (C,Hs0H) = — 1.367,3 KJ - mof- b) Q =
34.646,97 kJ.

CUESTION 2.- Teniendo en cuenta los potenciales estandaedieccion dados al final del enunciado,
responde razonadamente:

a) ¢ Qué sucede cuando se introduce una laminstaf@oeen cuatro disoluciones acidas cada una
de ellas conteniendo uno de los iones siguientesecentracion 1 M: Ci, F&*, Ag" y Ccf*.

b) Si se construye una pila galvanica formaddgmpares P8 (aq)/Pb (s) y A§(aq)/Ag (s):

b1l) ¢ Cual sera su potencial estandar E°?

b2) Escribe la semirreacciones que ocurren enaga@y el catodo en la pila.
DATOS: E° (V): Fé'/Fe = — 0,44; Cd/Cd = - 0,40; PB/Pb = —0,13; Si¥/Sn = - 0,14; Ci/Cu =
0,34; Ad/Ag = 0,80.

PROBLEMA 2 .- El acido lactico (gHs0sH) es un acido monoptético, HA, que se acumulaaesahgre
y los musculos al realizar actividad fisica. Unsotlicion acuosa 0,0284 M de este acido esta ioaiead

un 6,7 %. @HsOsH (ac) s GCHs0; (ac) + H (ac).

a) Calcula el valor de Kpara el &cido lactico.

b) Calcula la cantidad (en gramos) de HCI disueit®,5 L de disolucién para que su pH sea el
mismo que el de la disolucién de acido lacticoagelrtado anterior.
DATOS: A(H) = 1 u; A(Cl) = 35,5 u.

Resultado: a) K, = 1,5 - 10% b) 0,0365 g.

CUESTION 3.- Considera la reaccion 2 A + B> C que resulta ser de orden 1 respecto de cara un
de los reactivos. Responde razonadamente las sigsieuestiones:

a) Si la constante de velocidad tiene un valdd,881 M* - sy las concentraciones iniciales de
AyBson0,1y0,2 M respectivamente, ¢ cual eglacidad inicial de la reacciéon?

b) Calcula las velocidades de desaparicion deBfep estas condiciones.

c) Si, en un experimento distinto, la concentnaaié@ A se duplica respecto de las condiciones
del apartado a), ¢cual debe ser la concentracid@ pkra que la velocidad inicial de la reaccion lsea
misma que en dicho apartado?

d) ¢ Como variara la velocidad de la reaccion aidaeguie avance el tiempo?

OPCION B

CUESTION 1.- Contesta, razonadamente, si las siguientesadiomes son verdaderas o falsas:

a) El i6n K presenta un tamafio mayor que el &tomo de K.

b) Los &tomos neutrd C y *% C tienen el mismo nimero de electrones.

c) Un atomo cuya configuracion electrénica e$ 2$2p° 3¢ 3p° pertenece al grupo de los
hal6genos (grupo 17).



d) Un conjunto posible de nimeros cuanticos paralectrén alojado en un orbital 3d es (3, 2, 3,

_E)_

PROBLEMA 1 .- Los organismos aerobios tienen esta denomingmdgue necesitan oxigeno para su
desarrollo. La reaccion principal de la cadenaspartadora de electrones donde se necesita elnoxége
la siguiente (no ajustada): ,@) + Fé" (ac) + H (ac) — Fé&"(ac) + HO ()).

a) Escribe las semirreacciones de oxidacion yaeduo y la reaccion global ajustada.

b) Indica la especie que actlia como oxidantequéalo hace como reductora.

c) ¢Qué volumen de aire (que contiene un 21 %xflgeno en volumen) sera necesario para
transportar 0,2 moles de electrones si la presaboigd del Q es de 90 mmHg y la temperatura corporal
de 37 °C?

DATOS: R=0,082 atm - L - mol- K 1 atm = 760 mmHg.

Resultado: ¢) V =51,11 L aire.

CUESTION 2.- Uno de los métodos mas eficientes en la actuajpdaa obtener hidrégeno, k), es el
reformado con vapor de agua(H(g), del metano, CHg), componente principal de gas natural:
CHy(9) + HO(9) — CO(g) + 3H(g)  AH=1917kJ.
Discute razonadamente si las siguientes afirmasieor verdaderas o falsas:
a) La formacion de CHy H,O a partir de CO y Habsorbe energia en forma de calor.
b) La energia que contienen los enlaces covaldetéss reactivos (CHy H,O) es mayor que la
correspondiente a los enlaces covalentes de lasigias (CO y B).
c¢) La formacién de CO y +h partir de CHy H,O implica un aumento de entropia del sistema.
d) La reaccion aumenta su espontaneidad con jpetertura.

PROBLEMA 2.- En un recipiente de 25 L de volumen, en el gevipmente se ha hecho el vacio, se
depositan 10 moles de CO y 5 moles d©H la temperatura de 900 °C, estableciéndose@kenie

equilibrio:CO (g) + HO(g) = CO(g) + H(g) K. =8,25a900 °C. Calcula, una vez alcanzado el
equilibrio:

a) La concentracion de todos los compuestos (én ).

b) La presion total de la mezcla.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K™,

Resultado: a) [CO] = 0,22 M; [HO] = 0,018 M; [CO;] = [H,] = 0,182 M; b) R=57,71 atm.

CUESTION 3.- Completa las siguientes reacciones y nombradagpuestos organicos que intervienen
en ellas.

a)CH=CH, + HCI —» C

b) CH; —CH,OH oxidante H —

¢) CH;—CH,OH + HCOOH —

dCH-CH=CH + Cb, —

e)CH-CH,—-CHBr + OH —



