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OPCION A

CUESTION 1.- Considera los elementos X e Y cuyos nimeros atistson 8 y 17, respectivamente, y
responde razonadamente a las cuestiones siguientes:
a) Escribe las configuraciones electrénicas de cadaderlos elementos X e Y.
b) Deduce la formula molecular mas probable paraa®ipuesto formado por X e Y.
c) A partir de la estructura de Lewis del compuestonfdo por X e Y, indica su geometria
molecular.
d) Explica si la molécula formada por X e Y es polapolar.

PROBLEMA 1.- La descomposicién de la piedra caliza, Ca@X), en cal viva, CaO (s), y G@Qy), se
realiza en un horno de gas.

a) Escribe la reaccion ajustada de la descomposi@da daliza y calcula la energia, en forma
de calor, necesaria para obtener 1.000 kg de eal @aO (s), por descomposicién de la
cantidad adecuada de Ca{J®).

b) Si el calor proporcionado al horno en el apartadi@réor proviene de la combustién del
butano, GHi (9), ¢ qué cantidad de butano (en kg) sera neoegaeimar para la obtencion
de los 1.000 kg de cal viva, CaO (s).

DATOS: A (H)=1u; A(C)=12u; A(O) =16 u; A(Ca) =40 u;AH% [CaCQ (s)] = - 1.207 kJ -
mol™; AH% [CaO (s)] = — 635 kJ - md] AH% [CO, (g)] = — 393,5 kJ - mot AH% [C4Hyo (9)] = —
125,6 kJ - mof; AH% [H,0 (I)] = — 285,8 kJ - mot.

Resultado: a) Q = 3187499,49 kJ; b) 64,25 kg.

CUESTION 2.- El 4cido fluorhidrico, HF (ac), es un &cido déhiya constante de acidez, Kale 6,3 -
10" Responde, razonadamente, si son verdaderasas talda una de las siguientes afirmaciones:
a) El pH de una disolucion 0,1 M de HF es mayor quptelde una disolucion 0,1 molar de
acido clorhidrico, HCI.
b) El grado de disociacion del acido HF aumentardiatiz iones H a la disolucion.
c) El grado de disociacion del acido HF aumentara felda iones OH hidroxilo a la
disolucion.
d) Una disolucién acuosa de NaF tendra un pH neutro.

PROBLEMA 2.- A 182 °C el pentacloruro de antimonio, Sh(@), se disocia parcialmente segun el

siguiente equilibrio: SbGIl(g) = SbCk(g) + C} (g). Se introduce cierta cantidad de SH@) en un
recipiente cerrado, en el que previamente se haohelcvacio, y se calienta a 182 °C. Cuando sezdca
el equilibrio, a la citada temperatura, la predial en el interior del recipiente es de 1 atnh grado de
disociacion del SbgKg) es del 29,8 %.

a) Calcula el valor de Ky K..

b) Sicuando se alcanza el equilibrio, a la citadgeratura, el Sbgg) se ha disociado al 60

%, ¢.cual sera la presion total en el interior deigiente?
DATOS: R =0,082 atm - L - mol- K.
Resultado: a) K, = 0,098 atm; K =2,6 - 10°M; b) P, = 0,174 atm.

CUESTION 3.- Para la reaccion NO (g) +,Q@) — 2 NGO (), la ley de velocidad es: v = k - [NO]

[O,]. Cuando las concentraciones iniciales son [N©2,0 - 10° mol - L?y [0,], = 1,0 - 10° mol - L,

la velocidad inicial de reaccién es 26,0 ~°1fiol - L - s™.

a) Determina las unidades de la constante de veloéidad

b) Calcula el valor de la constante de velocidadgdadeaccion.

c) Calcula la velocidad de reaccién si las concertras iniciales son [NQE 1,0 - 10° mol -
L™ y[0)]o=1,0 - 10°mol - L™

Resultado: b) k =6,5 - 1dmol? - L?- s% ¢)v=6,5-1Fmol - L*- s*.
OPCION B

CUESTION 1.- Responde razonadamente a las siguientes cuestiones
a) Escribe las configuraciones electrénicas de lasiesiges especies quimicas:’BeCl, CI'y
c*.
b) Representa la estructura de Lewis de cada unasdedaientes especies quimicas e indica
su geometria molecular: NCBeH, y NH,".



c) Explica silas moléculas Bely NCl; tienen 0 no momento dipolar.
DATOS: Z(H)=1; Z(Be)=4; Z(C)=6; Z(N)%& Z(Cl)=17; Z(0O)=8.

PROBLEMA 1.- El titanio es un metal con numerosas aplicaciahelsido a su baja densidad y
resistencia a la corrosion. La primera etapa @btancion del titanio es la conversién de la meritor
TiO, (s), en tetracloruro de titanio, Tidlg), mediante reaccién con carbono y cloro, deeaiucon la
siguiente reaccion:

TiOz(s) + C(s) + Gl(g) — TiCl,(g) + CO ().

a) Ajusta la reaccion y calcula los gramos de Tifile se obtendran al hacer reaccionar 500 g
de una mena de TiQlel 85,3 % de riqueza, y 426,6 g de cloro y elsgneia de un exceso
de carbono.

b) Silareaccion anterior se lleva a cabo en un hde25 L de volumen, cuya temperatura se
mantiene a 800 °C, ¢cual sera la presién en gininteiando finalice la reaccion?

DATOS: A (Cl)=35,5u; A(C)=12u; A(O)=16u; A(Ti)=47,9u; R=0,082 atm-L-mblK™.
Resultado: a) 569,7 g TiC} b) 6,33 atm.

CUESTION 2.- Para cierta reaccion quimidai® = 10,2 kJ yAS® = 45,8 J - K% Indica, razonadamente,
si son verdaderas o falsas cada una de las sigsiafitmaciones:

a) Se trata de una reaccién espontanea por que autaemtaopia.

b) Se trata de una reaccion que libera energia erafdercalor.

c) Es unareaccion en que los productos estan masaztdg que los reactivos.

d) A 25°C lareaccion no es espontanea.

PROBLEMA 2.- El yodo, } (s), es poco soluble en agua. Sin embargo, ermiesde ion yoduro; |
(ac), aumenta su solubilidad debido a la formadiénion triyoduri, - (ac), de acuerdo con el siguiente
equilibrio: L(ac) + T(ac) = I3 (ac); K =720.

Si a 50 mL de una disolucién 0,025 M de yodurdat), se le afladen 0,1586 g de yod¢s), calcula:

a) La concentracion de cada una de las especies esmla disolucién una vez se alcance
el equilibrio.

b) Siuna vez alcanzado el equilibrio del apartadseaafiaden 0,0635 g de($), a los 50 mL
de la mezcla anterior, ¢cudl sera la concentragd@ryodo cuando se alcance el nuevo
equilibrio?

DATOS: A (l) =126,9 u.
Nota: se supone que la adicion de soélido no madélosolumen de la disolucion.
Resultado: a) [I] = 0,0137 M; [l] = 0,0012 M; [Is] = 0,0113 M; b) [L] = 0,0022 M.

CUESTION 3.- Completa las siguientes reacciones y nombra loguestos organicos que intervienen.
a)CH-CH=CH-CH + Cb, —
b)CHh—CH=CH-CH + O, —
¢) CH- CHOH + HSOQ, + calor —
d) GHs + HNG; + H,SQ, + calor —



