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OPCION A

CUESTION 1.- a) Explica razonadamente, justificando las resmas, si son ciertas o falsas las
siguientes respuestas:

al) La segunda energia de ionizacion del helln&selevada que la primera.

a2) El radio del i6n sodio, Naes mayor que el radio del ién potasid, K
b) Utiliza el modelo de estructuras de Lewis pagdutir el tipo de enlace nitrégeno-nitrégeno presen
en: b1) NHy; b2) NF..

PROBLEMA 2 .- El metanol se puede obtener a partir de la i@a&H, (g) + CO(g) — CH:OH (I),
siendo su\H = — 128 kJ - mot.
a) Si la entalpia de formacién del monéxido de carbd®® (g), vale — 110,5 kJ - mdl
calcula la entalpia molar de formacién del metéigolido.
b) Si la entalpia de vaporizacién del metanol es d& 8 - mol, calcula la entalpia de
formacion del metanol gas.
Resultado: apnH% (CH30H) (I) = — 238,5 kJ-mol’; b) AH% (CH3OH) (g) = — 203,2 kJ-mof".

CUESTION 3.- Contesta razonadamente y justifica la respuesta:
a) ¢Cudl de los siguientes procesos es siempre esporgaual no lo sera nunca?

Proceso AH AS
1 AH<O0 AS >0
2 AH >0 AS <0
3 AH<O0 AS <0
4 AH >0 AS >0

b) ¢Por encima de qué temperatura sera espontaneeaccaH = 98 kJ yAS = 125 J-K'?

PROBLEMA 4 .- Una disolucién de &cido hipocloroso, HCIO, tiemepH de 4,26. Calcula:
a) La concentracién de acido hipocloroso existentel eguilibrio.
b) Sia 10 mL de la disolucion anterior se le afiademlL de una disolucién de hidréxido de
sodio 0,1 M, razona si la disolucién resultanté seida, neutra o basica.
DATOS: K, (HCIO) = 3,02 - 1¢: K, =10 Resultado: a) G = 0,099945 M: b) Bésica.

CUESTION 5.- a) Escribe las expresiones de velocidad parsidasentes reacciones quimicas referidas,
tanto a la desaparicion de reactivos como a ladordm de productos:

al) 3Q(9) — 2Q(9)

a2) 4NQ(9) + G(9) — 2NOs(9).
b) En lareaccién 4 NQQg) + Q(g) — 2 NOs(g), el oxigeno molecular en un determinado moment
se esta consumiendo con una velocidad de 0,02¢M -

b1) ¢ Con qué velocidad se esta formando en esmia®! producto )Ds?

b2) ¢ Con qué velocidad se esta consumiendo en@sento el reactivo NQ

OPCION B

CUESTION 1.- Considera las siguientes especies quimicas; ,NMNH; y NH,". Responde
razonadamente a estas cuestiones:
a) Dibuja las estructuras de Lewis de cada una deslascies quimicas propuestas.
b) Indica la distribucion espacial de los pares efgitos que rodean al atomo central en cada
caso.
c) Discute la geometria de cada una de las espediescgs.

PROBLEMA 2 .- Para determinar el contenido en hierro de cigréparado vitaminico, donde el hierro
se encuentra en forma de Fe(ll), se pesaron 25 grdparado, se disolvieron en medio acido y se
hicieron reaccionar con una disolucién 0,1 M em@grganato potasico necesitandose, para ello, 30 mL
de ésta disolucién. La reaccidn, no ajustada, igue tugar es la siguiente:

MnO, (ac) + Fé& (ac) + H (ac) —» Mn?*(ac) + F& (ac) + HO (I)

a) Ajusta en forma ionica la reaccion anterior pométodo del i6n electrdn.

b) Calcula el % de hierro (en peso) presente en ebpaelo vitaminico.
DATOS: A (Fe) = 55,8 u. Resultado: b) 3,348 %.



CUESTION 3.- a) Razona si son ciertas o falsas las afirmasioeferidas a una disolucion acuosa de

amoniaco en la que existe el siguiente equilidyid; (ac) + HO () = NH," (ac) + OH (ac).

al) El porcentaje de amoniaco que reacciona epérmdliente de su concentracion inicial.

a2) Si se afiade una pequefia cantidad de hidr&ddio el porcentaje de amoniaco que
reacciona aumenta.
b) El amoniaco es un gas que se forma, por sintepartir de sus componentes de acuerdo con:

N.(g) + 3B(g) = 2NH(g); AH =-92,4 kJ.
Razona cuales son las condiciones de presion yefatpa mas adecuadas para obtener una mayor
cantidad de amoniaco.

PROBLEMA 4 .- En un recipiente cerrado y vacio de 5 L de cajpalc a 727 °C, se introducen 1 mol de
selenio y 1 mol de hidrégeno, alcanzandose eliegoilsiguiente:

Se(g) + H(g) = H,Se (g). Cuando se alcanza el equilibrio se obsgueda presion en el
interior del recipiente es de 18,2 atmosferas.
a) Calcula las concentraciones de cada uno de losamenpes en el equilibrio.
b) Calcula el valor de Ky Kf'
DATOS: R = 0,082 atm - L - mol- K.
Resultado: a) [Se]=[H] = 0,022 M, [H,Se] = 0,178 M; b) K 367,77 y Kk = 448.

CUESTION 5.- Completa las siguientes reacciones y nombradaogpuestos organicos que intervienen.
a)CH=CH-CH + HClI —
b) GHs - CH, + HNGO; (H,SO, conc) —
¢) CH;— CHOH + oxidante —
d) CH;— COOH + CHOH —
e) CH— CH,— CHCIl + KOH (ac) —



