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BLOQUE 1

CUESTION 1A.- Explica razonadamente, justificando la respuesitason ciertas las afirmaciones
siguientes:
a) EI Cl,0O es una molécula apolar.
b) La primera energia de ionizacion del potasio esomgue la del litio.
c) El triyoduro de boro, Bl es de geometria triangular plana, mientras queyelduro de
fosforo, P}, es piramidal trigonal.

CUESTION 1B.- Dadas las moléculas HCN,@®, NCk y SiCl,, responde razonadamente a las siguientes
cuestiones:

a) Representa la estructura de Lewis de cada undade el

b) Indica (Predi) su geometria molecular.

¢) Explica en cada caso si la molécula tiene o no méondipolar.
DATOS: Z(H)=1; Z(C)=6; Z(N)=7; Z(O) =8&(Si)=14; Z(F)=9; Z(Cl)=17.

BLOQUE 2

PROBLEMA 2A.- En 1.947 un barco cargado de fertilizante a baseitcato amoénico, NNOs, estallo
en Texas City (Texas USA) al provocarse un incenta reaccién de descomposicion explosiva del
nitrato amonico se puede escribir segun la ecuac®MNH,NO; (s) — 2N, (g) + G (g9) + 4 HO (g).
Calcula:
a) El volumen total en litros de los gases formados lpadescomposicion de 1.000 Kg de
nitrato amonico a la temperatura de 819 °C y 740Hgm
b) La cantidad de energia en forma de calor que geretede en la descomposicion de 1.000
Kg de nitrato aménico.
DATOS: A (0) =16 u; A(N) =14 u; A(H)=1u; R=0,082 atm - L - mbl K AH% [NH4NO; (3)]
=—366,6 kJ - mot, AH% [H,0 (g)] = — 241,82 kJ - md}
Resultado: a) V =4.023.429,73 L; b) Q =—1.4623 kJ.

PROBLEMA 2B.- La urea, CO(NH),, es un compuesto de gran importancia industridé éabricacion
de fertilizantes. Se obtiene haciendo reaccionaméamo, NH, con diéxido de carbono, GQde acuerdo
con lareaccion: NH+ CQ — CO(NH), + H0. Calcula:
a) La cantidad de urea (en gramos) que se obtendHacalr reaccionar 30,6 g de amoniaco
con 30,6 g de diéxido de carbono.
b) La cantidad (en gramos) del reactivo inicialmentespnte en exceso que permanece sin
reaccionar una vez se ha completado la reaccion.
¢) La cantidad (en Kg) de amoniaco necesaria paraupiotl.000 Kg de urea al reaccionar con
un exceso de dioxido de carbono.
DATOS: A(H)=1u; A(C)=12u; AN)=14u; AO)=16u.
Resultado: a) 42 g CO(N}; b) 6,8 g NH; c) 566,67 Kg.

BLOQUE 3

CUESTION 3A.- Considerando los metales Zn, Mg, Pb y Fe:
a) Ordénalos de mayor a menor facilidad de oxidacién.
b) ¢Cudl de estos metales puede reducir €l&Eé*, pero no al F& a Fe.
Justifica las respuestas.
DATOS: B(Zn**/Zzn) = — 0,76 V; B(PK'/Pb) = — 0,13 V; BMg*/Mg) = — 2,37 V; B(Fe"'/Fe") =
0,77 V; B(F€'/Fe) = - 0,44 V.

CUESTION 3B.- El metanol se obtiene industrialmente por hidraeg&n del monéxido de carbono,

segun el equilibrio CO (g) + 2Kg) = CHOH (g) AH% = — 128 kJ - mot.
Contesta razonadamente si, para conseguir la npegduccion de metanol, seran o no favorables cada
una de las siguientes condiciones:

a) Aumentar la cantidad de hidrégeno en el sistema.

b) Aumentar la temperatura de trabajo.

c) Disminuir el volumen del reactor, a temperaturastamte.



d) Eliminar metanol del reactor.
e) Afadir un catalizador al sistema en equilibrio.

BLOQUE 4

PROBLEMA 4A.- a) Calcula el grado de disociacién (%) de una ldégsdn 0,02 M del acido
monoprotico acetilsalicilico (aspirina).
b) Calcula el grado de disociacion (%) del acidetiggalicilico en concentracion 0,02 M en el jugo
géstrico de un paciente cuyo pH del jugo géastrich,e.
c) El acetilsalicilato, base conjugada del acidetitsalicilico, es un preparado farmacéutico queise
via subdérmica. Calcula el porcentaje de acetiit#th que hay en un vial que contiene una diséhuci
preparada a partir de 0,0001 moles de acetilsalicén 5 mL de agua.
DATOS: K, (acido acetilsalicilico) = 3,0 - 10 K,, = 1,0 - 10"

Resultado: a)a = 3,2 %; o = 0,3 %; c) 99,9959 % de acetilsalicilato.

PROBLEMA 4B.- Cuando el éxido de mercurio sélido, HgO (s), deenta en un recipiente cerrado en
el que se ha hecho el vacio, se disocia reversdltaren vapor mercurio y oxigeno de acuerdo con el

equilibrio: 2HgO (s) = 2 Hg(g) + @(g). Sitras alcanzarse el equilibrio la presidtaltes 0,185
atm a 380 °C, calcula:

a) Las presiones parciales de cada uno de los comEsnNg@ase0sos.

b) Las concentraciones molares de los mismos.

c) Elvalor de las constantes de equilibrigyKp,.
DATOS: R =0,082 atm - L - midl- K™,

Resultado: a) B (Hg) = 0,124 atm; B (O,) = 0,062 atm; b) [Hg] = 0,0023 M; [@] = 0,0012 M;
c) K=6,35- 10" K,=9,53 - 10"

BLOQUE 5

CUESTION 5A.- El peroxido de hidrogeno,,B,, es una especie termodinamicamente inestabldo por
que en disolucién acuosa (agua oxigenada) se descenpara dar oxigeno, @), y agua, KO (I). La
reaccion es acelerada por el ion yodurolLa cinética de descomposicion deldd en presencia dé s
de primer orden tanto respecto delOxl como del 1. Discute razonadamente si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) La velocidad de reaccibn no se ve afectada por wmeato o disminucion de la
concentracion de 4@,.
b) La velocidad de reaccién aumenta a medida que & hayor la temperatura a la cual se
lleva a cabo.
c) La velocidad de reaccion aumenta mas al doblaofeentracion de lque al doblar la de
Hzoz.

CUESTION 5B.- Completa las siguientes reacciones organicas andic el nombre de todos los
compuestos que en ellas aparecen.

a)CH=CH-CH + H, -

b)CH, - COO-CH + H,O —

c) CH— CHCI + KOH (ac) -

dCH-CH=CH-CH + Cb, -

e) n CH =CH, + (catalizador + calor)



