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BLOQUE A

PROBLEMA 1A .- El acido acetilsalicilico, §150,4, es el componente activo de la aspirina. Al disolv
0,523 g de &cido en 0,05 L de agua, el pH de t@wdign resultante es 3,36. Calcula:
a) La constante de acidez del acido.
b) Si a la disolucién anterior se afiaden®Ifoles de HCI, ¢cuél sera el pH de la disolucién
que resulta?
DATOS: A(H)=1u; A(O)=16u; AC)=12u.
Resultado: ), = 3,26 - 10° M; b) pH = 3,2.

PROBLEMA 1B .- El producto de solubilidad del hidroxido de ainim, Al(OH)s, vale K= 2 - 10%.
Calcula:
a) La solubilidad molar del compuesto.
b) La cantidad en gramos de*Alque hay en un mL de disolucion saturada del cestpu
DATOS: A(Al) =27 u.
Resultado: a) S = 7,68 “AM; b) 2,07 - 10" g AI*".

PROBLEMA 2 .- El carburo de silicio, SiC, o carborundo es brasivo de gran aplicacion industrial. Se
obtiene a partir de Sy carbono de acuerdo a la reacciéon: ,38) + 3C(s) - SiC(s) + 2CO
(9). Calcula:

a) La cantidad de SiC ( en Tm) que se obtendrata ga una Tm de Sigde riqueza 93 %.

b) La cantidad de carbono (en kg) necesaria paaeeomplete la reaccion anterior.

c) Elvolumen de C@®(en nf) medido a 20 ° C y 705 mm Hg producido en la riéacc
DATOS: A(Si)=28u; AO)=16u; AC)=12u; R=0,082 atm - L - mbl K™
1 atm = 760 mm Hg.
Resultado: a) 0,62 Tm SiC; b) 558 Kg C; c) V (C&=802.911,43 L.

BLOQUE A
PROBLEMA 3 .- Dadas las reacciones:
Na (s) + %uz (9) — Na(g) + Cl(g) AH = + 230 kJ - mot.
Na(g) + Cl(g) - Na& (g) + CI(g) AH = + 147 kJ - mot.
Na (s) + %uz (@ - NaCl(s) AH =- 411 kJ - mof.

a) Calcula la variacion de entalpia para la réswchia (d) + CI'(g) — NaCl (s).
b) Calcula la cantidad de energia intercambiadena de calor al formarse 100 g de NaCl (s)
segun la reaccién del apartado a).
c) Calcula la entalpia de formacion de NaCl espde en kJ - mdly en J - @
DATOS: A(Na) =23 u; ACI)=35,5u.
Resultado: AH, = - 788 kJ - moT*; b) Q = 1.347 kJ; c) 7.025,64J 4

PROBLEMA 4 .- Un compuesto organico presenta la siguiente osion centesimal: C = 58,5 %; H
=4,1%; N=11,4% y O = 26 %. De otra parteamesque 1,5 g del mismo en fase gaseosa a lampresio
de 1 atm y temperatura de 500 K ocupan un volurees08 mL. Determina:
a) Laférmula empirica del compuesto.
b) Su formula molecular.
DATOS: A(H)=1u; A(O)=16u; AC)=12u; AN)=14u; R=0,082atm - L - mbl K
Resultado: Férmula empirica molecular = GHsNO..

BLOQUE B

CUESTION 1A.- Razona el efecto que tendria sobre el sigusmiéibrio cada uno de los cambios:

4HCI(g) + Q@ = 2HO(g) + 2Ci(9) AH® =- 115 kJ - mot.
a) Aumentar la temperatura.

b) Aumentar la presion total.

c) Afiadir oxigeno.



d) Eliminar parcialmente HCI (g).
e) Adadir un catalizador.

CUESTION 1B.- La variacion de entalpia de la reaccion;®@ds) — 2 Ag (s) + %Oz (g) esAH’ =

30,60 kJ. Sabiendo que la variacion de entropiast reaccion e8S° = 66,04 J/K, y suponiendo que
AH® y AS’ permanecen constante con la temperatura, calcula:
a) La variacion de energia libre de Gibbs a 25ifdicando si la reaccién es 0 no espontanea.
b) Latemperatura a partir de la cual la reacc®aspontanea.
Resultado: A = 10,92 kJ - mal'; b) T = 463,36 K = 190,36 ° C.

CUESTION 2.- Los elementos A, B, C y D tienen de nimeros aosn 12, 14, 17 y 37,
respectivamente.
a) Escribe la configuracion electrénica o€,B, C y D.
b) Indica, justificando la respuesta, si las sigt@e proposiciones referidas a los elementos
anteriores, A, B, C y D son verdaderas o falsas:
1°.- El elemento de menor radio atomico es el B.
2°.- El elemento D es el que tiene mayergia de ionizacion.
3°.- El elemento C es el que tiene mayioidEd electronica.
4°.- Cuando se combinan C y D se formaampeziesto molecular.

CUESTION 3.- Dadas las especies quimicagCB,;, PH; SF, y SiH,, responde razonadamente las
cuestiones siguientes:

a) Representa su estructura de Lewis.

b) Indica su geometria molecular.

c) Explica si cada una de las moléculas tiene momento dipolar.

CUESTION 4.- Se afiade Br(l) a una disolucion que contiene iones €h otra disolucion que contiene
iones I.
a) Razona si en alguno de los dos casos se pradumrreaccion de oxidacién-reduccion.
b) En caso de producirse, indica la especie quinpigase reduce, cual se oxida y ajusta la
reaccién correspondiente.
DATOS: P (I/17) = 0,53 V; E(Br,/Br)=1,07V; B(CL/CIN)=1,36 V.

CUESTION 5.- Explica brevemente el efecto invernadero y sassecuencias atendiendo al siguiente

esquema:
a) ¢En qué consiste el efecto invernadero?
b) Origen de las emisiones de los gases inverngdposibles consecuencias para la vida en el

planeta.
c) Estrategias para reducir las emisiones de lsesgivernaderos asociadas a la actividad

humana.

CUESTION 6.- a) Nombra o formula, en su caso, los siguient@spuestos:
1°.- 4,5-dimetil-1-hexeno: 2°.- 4&cido 2-clorgpmaoico; 3°.- §Hs—NH,;  4°.- CHCH,-ONa
b) completa las siguientes reacciones organicasando el nombre de todos los compuestos
que en ellas aparecen.
1°-CH-CH=CH-CH; + Chb -
2°-CH=CH, + CH,=CH, -
3°-CH=CH + HCI -
4°.- CH- COOH + NaOH -



