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BLOQUE A
PROBLEMA 1A .- Dadas las siguientes ecuaciones termoquimicas:
C(s) + Q@) - CG(9) AH® = -393,5 kJ - mat.
M2 (@) + 5 0:(@) ~ HO() AP = - 2858 kJ - mol.
CHs(9) + 2Q(9) -~ CO(9) + 2HO() AH® = -890,0 kJ - mat.

a) Calcula la variacion de entalpia en la reacd®formacion del metano.
b) Calcula los litros de diéxido de carbono a 256 § 1 atm de presion, que se producen al
quemar 100 g de metano. ¢ Qué cantidad de caloteseambia en esta reaccién?
DATOS: A(C) =12 u; AH)=1u; R=0,082atm - L - mbl K™
Resultado: @)H% == 75,1 kJ - mal’; b) V (CO,) = 152,725 L; Q = 5.562,5 kJ.

PROBLEMA 1B.- Considera la reaccién de descomposicién delittidde azufre, S€X(g), en didxido
de azufre, S©(g), y oxigeno molecular:

a) Calcula la variacion de entalpia de la reaciiditando si ésta absorbe o cede calor.

b) Sila variacion de entropia de la reaccion ¢pot de SQ descompuesto) vale 94,8 J K

mol™, predi si la reaccién es espontanea a 25 ° Gy He presion.

c) Calcula latemperatura a la cd® = 0.

DATOS: AH{°[SO; (g)] =- 395,18 kJ - mat; AH°[SO, (g)] = - 296,06 kJ - mat.
Resultach) AH,° = 99,12 kJ - mal’; c) Teq= 1.045,57 K = 772,57 ° C.

PROBLEMA 2 .- En el proceso Deacon el cloro (g) se obtienérsefsiguiente equilibrio:

4HCI(g) + Q(@) = 2Ch(g) + 2HO (g). Se introducen 3,285 g de HCI (g) y 3,61&dXxlen un
recipiente cerrado de 10 L en el que previamentedeecho el vacio. Se calienta la mezcla a 39¢° C
cuando se alcanza el equilibrio a esta temperatodserva la formacién de 2,655 g de(g).

a) Calcula el valor de K

b) Calcula la presién parcial de cada componenta emezcla de equilibrio y, a partir de estas

presiones parciales, calcula el valor de K

DATOS: A(Cl)=355u; AH)=1u; A(O)=16u; R=0,082atm - L - mbl K™,
Resultado: a) K. = 3,76 - 16M™; b) P (HCI) = 0,087 atm; P (Q) = 0,413 atm; P (C)) = P (H;0) =
0,2 atm; K, = 43,46 atni®.

BLOQUE A

PROBLEMA 3.- El dicromato de potasio en disolucion acuosadifemada con acido clorhidrico,
reacciona con el cloruro de hierro (ll) segun taugnte reaccion (no ajustada):
FeCh (ag) + KCr0;(aq) + HCl (ag) ~ FeCi(aq) + CrCi(aq) + KCl(aq) + bD ().
En un recipiente adecuado se colocan 3,172 g d&,RCmL de disolucion 0,06 M de,&r,0;, y se
afade acido clorhidrico en cantidad suficiente gasatenga lugar la reaccion:

a) Escribe la ecuacion ajustada de esta reaccion.

b) Calcula la masa (en gramos) de cloruro de highjoque se obtendra.
DATOS: A(Cl) = 35,5 u; A(Fe) =55,9 u.

Resultado: b) 4,06 g FeLl

PROBLEMA 4 .- Un compuesto A presenta la siguiente composicéhiesimal: C = 85,7 %; H = 14,3
%. Por otro lado se sabe que 1,66 g del compuestmupan un volumen de 1 L, a la temperaturas de 27
C, siendo la presion de trabajo 740 mm Hg. Deteamin

a) Su férmula empirica.

b) Su formula molecular.

¢) Siun mol de A reacciona con un mol de bromwdidirogeno, se forma un compuesto B.

Formula y nombra los compuestos Ay B.

DATOS: A(C)=12u; Ah)=1u; R=0,082atm - L - mbl K* 1 atm =760 mm Hg.



BLOQUE B

CUESTION 1A.- El dioxido de nitrégeno, N de color pardo-rojizo, reacciona consigo mismo
(dimerizacidn), para dar tetradxido de dinitrogedsQ, que es un gas incoloro. Una mezcla en
equilibrio a 0 © C es casi incolora, mientras quel0® ° C tiene color pardo-rojizo. Responde
razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Escribe el equilibrio quimico correspondienta eeaccion de dimerizacion.

b) Lareaccion de dimerizacion ¢ es exotérmica oténahica?

¢) Indica que ocurriria si a 100 ° C se aumenfadaion del sistema.

d) Escribe la expresion de la constante de edjidailidp, para la reaccion de disociacion del

dimero, en funcion del grado de disociacion y derésion total.

CUESTION 1B.- Se ha comprobado que la reaccién A + B productos, es de primer orden respecto
de Ay de B. Cuando la concentracién de A es 0,2snol"" y la de B 0,8 moles - t, la velocidad de
reaccion es de 5,6 - Tanoles - [* - §*. Calcula:
a) Elvalor de la constante de velocidad de ladiéac
b) La velocidad de la reaccién cuando las conceioinas de Ay B son 0,3 moles™L
Resultado: a3,5 - 10°L - mol™ - s b) v =3,15 - 10 moles - I°* - $™.

CUESTION 2.- a) Ordena los siguientes elementos segun tasraente de sus atomos, justificando la
respuesta: F, Mg, Ne, K, Cly P.

b) Ordena las siguientes especies quimicas dermaayenor tamafio, justificando la respuesta:
Na', F, Mg*, O, N* y A",
DATOS: Z(N) = 7; Z(O) = 8; Z(F) = 9; Z(Ne) = 10{Ma) = 11; Z(Mg) = 12; Z(Al) = 13; Z(P) = 15;
Z(Cl) =17; Z(K) = 19.

CUESTION 3.- Dadas las moléculas GFCO,, CLCO y NCL, responde razonadamente las siguientes
cuestiones:

a) Representa su estructura de Lewis.

b) Predi su geometria molecular.

c) Explica si cada una de estas moléculas tierernamento dipolar.

CUESTION 4.- Se prepara una pila voltaica formada por eldosaestandar de $r6n y P6'/Pb.
a) Escribe la semirreaccién que ocurre en cadé&retkx; asi como la reaccion global ajustada.
b) Indica cual actia como anodo y cual como catpdalcula la fuerza electromotriz de la
pila.

CUESTION 5.- En cada uno de los siguientes apartados razdaalisolucion resultante, de mezclar las
disoluciones que se indican, seran acida, basieawa:

a) 25mL de CHCOOH 0,1 M + 25 mL de NaOH 0,1 M.

b) 25mLde HCI0,1 M + 25 mL de NaOH 0,1 M.

c) 25mLdeNaCl0,1M + 25 mL de GEODONa 0,1 M.

d) 25mLdeCIHO,1M + 25 mL de NHK,1 M.

CUESTION 6.- Completa y ajusta las siguientes reacciones ramdo los compuestos que intervienen
en cada una de ellas.

a) CH— COOH + NaOH -

b) CH,—CHyl + NH; -

c)CH=CH, + HO -

dCH-CH=CH + Bn -



