OPCION A

PROBLEMA 2.- a) A partir de los datos que se propoan, calcula la entalpia de la reaccion:

CH4(g) + 4CuO (s) —» COy(g) + 2HO (I) + 4 Cu (s).
b) ¢ Se trata de una reaccion exotérmica o endotéroa? La entalpia de los reactivos, ¢sera mayor o
menor que la de los productos? Con los datos de gse disponen, ¢,se puede saber si la reaccion
sera espontanea?
DATOS: AH% [CH4 (g)] = — 75 kJ - mol; AH% [CuO (s)] = — 155 kJ - mof; AH% [CO, (g)] = — 393
kJ - mol™; AH®% [H,0 (I)] = — 286 kJ - mot™.

Solucién

a) La entalpia de la reaccion se obtiene de leesiqgn:AH, = £ aAH® proguctos— £ DAH% reactivos
AH, = AH% [CO, (g)] + 2 -AH’ [H,0()] — AH% [CH, (9)] — 4 -AH% [CuO (s)] = [- 393 + 2 - (- 286) — (-
75) — (- 155)] kJ - mol = AH, =-270kJ - mot.

b) El signo menos de la entalpia de reaccién indige se desprende energia y, por tanto, la
reaccion es exotérmica.

Por ser la reaccion exotérmica la entalpia deloductos es mayor que la de los reactivos.

La reaccion transcurre con un cierto grado derdesp 1 mol de gas mas 4 moles de sélido
producen 1 mol de gas méas 2 moles de liquido nmaslds de soélido, los 2 moles de liquido son los que
propician el grado de desorden (hay mas desordégcuaiar en un liquido que en un sélido), por lo que
la variacion de entropia de la reaccion es posi@am el conocimiento de la entalpia y s6lo elaida la
entropia, hay datos suficientes para saber sirlacién de energia libre de Gibbs es 0 no negatiyer
consiguiente, si la reaccion es o no espontane&féato, al senG® = AH®° — T - AS®, se aprecia con
claridad que si\S® es positivo, el producto TAS® es negativo, y si se resta cualquier cantidada ot
negativa, el resultado es siempre un valor meneraoguo, es decir, resulta qu&° < 0, condicién de
espontaneidad de una reaccién quimica.

Resultado: a) — 270 kJ - mot.

CUESTION 1.- Dadas las energias de ionizacion deslprimeros elementos alcalinos, que se recogen
a continuacioén expresadas en kJ - md| contesta razonadamente a las siguientes preguntas

a) ¢Por qué no existe un valor para la 42 E. |. deltio?

b) ¢Por qué disminuye la 12 E. |. al desplazarse déid al potasio?

c) ¢Por qué aumenta la energia de ionizacion al despkrse de la 12 E. |. ala 42 E. I?

12 E. I 22 E. | 32E. I 43 E.|.
Li 521 7.294 11.819 -
Na 492 4,564 6.937 9.561
K 415 3.068 4.448 5.895
Solucién

a) El litio en su corteza s6lo posee 3 electropemymo la energia de ionizacion es la energia
necesaria para arrancar un electrén de la corteamdatomo, si no hay electrones es imposible poder
arrancarlo y, por tanto, no puede haber parai@lita 42 energia de ionizacion.

b) Al bajar en un grupo de la tabla peridédiceglettron mas externo se va situando en un nivel
energético cada vez més alejado del nucleo, pquéo la fuerza nudcleo-electrén més externo va siend
cada vez menor y se necesita gastar menos enamiampancarlo; luego, la energia de ionizacioéwase
haciendo menor al bajar en el grupo de los alcslpar disminuir la fuerza atractiva del nlcleo sobir
electron més externo.

c) La energia de ionizacién de un atomo va aumenotal pasar de la primera a las sucesivas,
por ser mayor la fuerza atractiva del nucleo sabrelectron mas externo, debido a que, al ir siendo
menor el nimero de electrones de la corteza, val@ienenor el apantallamiento sobre este electrén y
mayor la fuerza atractiva nlcleo-electrén a arranca



CUESTION 2.- El permanganato potasico actlla como @ante en medio acido, dando lugar a la
formacién de Mn*" y agua. Calcula la cantidad de permanganato pot&® necesaria para preparar
2 L 1 N de dicha sustancia si se quiere utilizar coo oxidante en medio acido.

DATOS: A; (K)=39u; A (O)=16u; A (Mn)=55u.

Solucién

La semirreaccion de reduccion del Mpi@uando actlia como oxidante en medio acido es:

MnO, + 8H +5€ — Mn?* + 4 HO, en la que intervienen 5 electrones.

Una disolucién 1 N es la que contiene un equivealée soluto por litro de disolucién, y como el
permanganato se va a utilizar como oxidante, elvatgnte se obtiene dividiendo su masa molar egitre
namero de electrones puesto en juego en su seatideade reduccién. Luego, si 1 L de disolucién 1 N
contiene 1 equivalente, los dos litros de disoludidN contendran 2 equivalentes, y como:

M (KMnO,) _158g
n° electrones 5
31,6 - 2=63,2 g de KMnO

1 Eq (KMnQ) = =31,6 g, para preparar dos litros de disolucion esgesitaran

OPCION B

CUESTION 1.- Indica, justificando la respuesta, slas siguientes proposiciones son verdaderas o
falsas:
a) La adicién de un catalizador a una reaccién hace guésta sea mas exotérmica, a la vez
que su velocidad se hace mayor.
b) En general, la velocidad de una reacciébn quimica awenta al aumentar la
temperatura.
c) La velocidad de una reaccion entre compuestos iéis en disolucion suele ser mayor
que en fase soélida.
d) En general las reacciones quimicas transcurren a mar velocidad en disoluciones
concentradas que en disoluciones diluidas.

Solucién

a) Falsa. Un catalizador s6lo actia en una reaagidmica disminuyendo, si es positivo, la
energia de activacion, por lo que al aumentar mlend de moléculas con energia suficiente para zdcan
el valor de E, aumenta la velocidad, no influyendo para nadaeslals variables termodinamicas.

_Ea
b) Verdadera. La ecuacion de Arrhenius, k = ART | pone de manifiesto la relaciéon entre la
temperatura y la constante de velocidad de unaitgacSe observa como si se aumenta la temperatura,
-E “E
el exponenteﬁ crece, la potenci@RT crece y también lo hace la constante de velodiglgbr lo

gue la velocidad de reaccién aumenta de valor.

c) Verdadera. Los compuestos idnicos en disolugi@sentan mayor superficie de contacto
entre ellos, que en el estado soélido, por lo queuaientar, debido al grado de divisién, la prolddol
del choque efectivo entre las particulas, aumant@lbcidad de reaccion.

d) Verdadera. Las disoluciones concentradas, rttaxdo que las diluidas, contienen una gran
cantidad de particulas reactivas por unidad demvefy por lo que al haber un aumento de la proloiaioili
del nimero de choques efectivos entre ellas, lacigdd de reaccidon es mayor en estas disoluciames q
en las diluidas.

CUESTION 3.- a) Define el concepto de Energia dede

b) Plantea el ciclo de Born-Haber correspondiente & formacion del cloruro de sodio a partir de
los elementos que lo constituyen en su estado fumdental y relaciona la Energia de red con el resto
de energias que intervienen en dicho ciclo.

Solucién



a) Energia de red o reticular de un compuestaddes la que se desprende en la formacion de
un mol de compuesto sélido, a partir de sus ionesséado gaseoso, sin que entre ellos haya iniénacc
alguna.

b) aH7 formacion
Na (s) + o) » Cak(s)
2

AHl sublimacién l AHZ disociacion

Na (g) +  CR(g)

A
5
EAHs 12jonizacién AH4 afinidad electrénica
5 Energia reticu(d)
Nag) +  2CI(9)

La energia de red o reticular se obtiene despejanidola ecuacion:
AHef = AH]_ + AHZ + AH3 + AH4 +U = U :AHef - (AHl + AHZ + AH3 + AH4)

PROBLEMA 2.- Se mezclan 60 mL de una disolucién queontiene 31,5 g de sulfito de sodio en 400
mL de disolucion, con 80 mL de disolucién 0,3 M dia misma sustancia. De la disolucién resultante
se extrae 20 mL y se diluyen con 30 mL de agua. Cala la molaridad de la disolucién resultante.
DATOS: A, (Na) =23 u; A(O)=16u; A (S)=32u.

Solucién

M (NaSO;) = 126 g - mot.

La concentracion de la disolucién inicial de galfile sodio es: 31,5-g-b&0; 1_mo| =0,25

12649
moles de NgBG;, que al encontrarse disueltos en 400 mL de digpiymroporciona la concentracion:
_ moles _ 025 moles 0,625 M.
V(L) 0,400L

En los 60 mL y 80 mL de estas disoluciones se@amcan disueltos los moles de sal:

Moles de NgSO;; n =M - V = 0,625 moles—1L.- 0,060+ = 0,0375 moles.

Moles de NgSO;: n* =M - V" = 0,3 moles—t - 0,086+ = 0,024 moles.

Al mezclar estos volimenes de disoluciones seebtios moles totales de J$©; contenidos
en el volumen total. Moles totales:=0,0375 + 0,024 = 0,0615 moles que se encuedisarltos en el
volumen: \{ = 0,060 + 0,080 = 0,160 L, siendo la concentrad@éta disoluciéon que se obtiene:

_moles _ 0,0615moles
V(L) 0160L
En los 20 mL que se toman de esta nueva disolsg@ncuentran disueltos los moles:

Moles de N&SO;: n™> =M - V" = 0,384 moles—L- 0,026-L = 0,00768 moles, y al diluirlos con
30 mL de agua hasta 50 mL, la concentracion dedaandisolucién es:

_moles _ 0,00768moles
V(L) 0,050L

=0,384 M.

=0,154 M.

Resultado: [NgSGO;] = 0,154 M.



