RIOJA

Pregunta 1.-Explica brevemente el significado de cada uno desiguientes conceptos:
a) Numero cuéntico n.
b) Apantallamiento.
c) Energia de red o energia reticular.
d) Enlace metalico.

Pregunta 2.-El carbonato de calcio reacciona con una disoluaiduosa de &cido clorhidrico para dar
cloruro de calcio, dioxido de carbono (gas) y agua:

a) Ajusta la reaccion quimica.

b) Calcula la pureza en carbonato de calcio de unastnaude 200 gramos sabiendo que, al
reaccionar completamente con &cido clorhidricoxeeso, se generan 35,2 litros de diéxido de carlaono
1,2 atmy 13 °C, asumiendo un rendimiento de réaabgl 100%.

c) Si la reaccion de la muestra anterior se ha llevadcabo utilizando 2 litros de acido
clorhidrico 2,0 M, ¢,qué cantidad, en gramos, deécacliorhidrico quedara sin reaccionar?

Datos: R = 0,082 L - atm - mdl K% A(Ca) = 40,1 u; AC) = 12,0 u; AO) = 16,0 u; AH) = 1,0 u;
A/(Cl)=35,5¢ - mol.
Resultado: b) La pureza esld#0,1 %; c) Queda sin reaccionar 14,6 g de HCI.

Pregunta 3.- Las valoraciones acido-base son muy Utiles pararmetiar de .forma precisa la
concentracion de acido o de base en una disoluREsponde a las siguientes cuestiones:

a) ¢ Qué es un indicador acido-base?

b) ¢ Qué es el punto de equivalencia de una valoragidio-base?

c) Dibuja de forma cualitativa dos curvas de valomagiadicando el pH aproximado del punto
de equivalencia (mayor, menor o igual a 7) y remmando el pH de la disolucion respecto al voluohen
una base fuerte, el agente valorante, que se adisiubre:

i) un acido fuerte.

i) un acido débil.

Pregunta 4.-Dos compuestos A y B reaccionan para dar lugaradyzto C a 350 K de temperatura.
Para determinar la cinética de la reaccion, sal@va cabo los siguientes experimentos:

Experimento [Ai.lﬂcial (mOI ’ I—_l) [B] inicial (m0| . L_l) Vinicial (m0| L S_l)
1 0,20 0,40 64. 10
2 0,20 0,20 16 . 10
3 0.60 0,20 144. 16
Determina:

a) El orden de la reaccién respecto a los reactivos B\ el orden global de la reaccion, la
ecuacion de velocidad y el valor de la constanteettecidad.

b) Determina la concentracién inicial de B para queelacidad de la reaccién sea 12 “*{fnol
- L. min?) si la concentracion de [A] es 0,30 mol™.L

c) Si se afiade un catalizador positivo a la reacGdénale como afectara a la variaciéon de
entalpia entre reactivos y productdsif) y a la energia de activacién del procesd. (E
Resultado: a) [BF; [A] % orden global 4; k = 10%L? - mol?- s* b) [B] = 133,3 M; c) Crece.

Pregunta 5.- a)Realiza un esquema con los principales tipos dmeési@ estructural en compuestos
organicos. Afiade un ejemplo de cada uno de elfmsnbra correctamente todos los compuestos.

b) ¢ Qué compuesto de los siguientes es mas solublguar? Razona la respuesta.

i) CeHg; i) CHsCH3;  11I) H3C-CH,OH

Pregunta 6.- Determina la estructura de Lewis, la geometria pdiridad en las siguientes especies
guimicas, utilizando el método que considere oport(TEV y/o TRPECV):
i) CS, ii) PH; iii) BeF,

Pregunta 7.-Se, preparan 20 mL de una disolucion 0,02 M deaitoadébil HA, cuya constante de
ionizacién K, es igual a 4 - 10

a) Calcula las concentraciones en el equilibrio deHi y H;O" vy el pH de dicha disolucion.

b) ¢Cuantos miligramos de hidréxido de sodio sélido secesarios para neutralizar la
disolucién del acido HA?



e) Si se prepara una disolucién a partir de la saatko de la base conjugada (Na)l acido
HA, ¢la disolucién resultante sera acida, basicautra? Razona la respuesta.
Datos: A(Na) = 23,0; AH) = 1,0; A(O)= 16,0 g/mol.
Resultado: a)[HA]= 0,0197 M; [A~] = [H;0"] = 2,8 - 10*M; pH = 3,55; b) 16 mg NaOH; c) Basico

Pregunta 8.- a)"El cobre elemental Cu es un metal relativamentieidde oxidar. Su reaccién con
acidos fuertes como el HCI, no tiene lugar de foespontanea, mientras que la reaccion de HCI con
hierro elemental Fe, genera un gas y la sal dd)Feirespondiente de forma espontanea." Razona la
veracidad o falsedad de esta afirmacion en base otenciales de reduccion estandar de ambosawsetal
y del par redox 2HH,.

b) El acido nitrico es capaz de oxidar el cobre eld¢aieya que el anion nitrato, en medio acido,
tiene un poder oxidante mayor que el del pa/BK Ajusta la siguiente reaccion mediante el métoelo d
ion-electrén en medio acido y calcula el potenesgéndar de la pila voltaica que se podria formar:
Cu (s) + HNQ(ac)—. Cu(NQy), (ac) + NO (g) + HO (1)
Datos: E°(2H/H,) = 0,0 V; E°(F&'/Fe) = -0,44 V; E°(CU/Cu) = +0,34 V; E°(N@/NO) = +0,96 V.

Resultado: b)E®;, = 0,35 V.

Pregunta 9.-El hidroxido de magnesio es una sal poco solublagera. Sabiendo que su producto de
solubilidad es 6,24 -1 a 10 °C:
a) Calcula la solubilidad de dicha sal a 10 °C en mg/L
b) La solubilidad a 10 °C, en mol/L, del hidréxido miegnesio sélido en una disolucién 0,1 M
de nitrato de magnesio.
Datos: A(Mg) = 24,3; A(H) = 1,0; A(O) = 16,0 g/mol.
Resultado: & = 6,76 mg - [*; b) S=7,9 - 10° M.

Pregunta 10.-Nombra los reactivos en negrita, escribe la fornsglamidesarrollada de los productos de
las siguientes reacciones organicas e identifitip@lde reaccioén que tiene lugar:

a.) CH3;-CH,-CH,CI + NaCN —

b) CH2=CH2 + Hzo —

€) CH;-COOH + CH-CH,0OH —

d) CH;-CH,-CHz + 50, —

€) CH;-CO-CH; + HCN —



