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OPCION A

PROBLEMA 1.- En un matraz de 2 L se introducen 2 moles ge @ moles de K calentdndose la
mezcla hasta 327 °C. A esta temperatura se estaddlequilibrio:

N, (g) + 3 K (g) « 2 NH;(g). Sila reaccién tiene lugar en un 60 %, calcul

a) La concentracién de cada especie en el equilibrio.

b) Elvalor de las constantes i{ K, para ese equilibrio

c) ¢Cbémo afecta al equilibrio un aumento de la pré&situstifica la respuesta.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mol- K™

Resultado: a) fN= 0,4 M; [Hz] = [NH3] = 1,2 M; b) K. =2,08; K, =8,59 - 10"

CUESTION 1.- Explica de manera razonada si los siguientes@ados son verdaderos o falsos:
a) En un orbital p caben como méaximo 6 electrones.

b) Existe un electron con los siguientes numeros aa@n(n, |, m my), (2, 2, 1,%).

c) Elradio de un elemento A siempre es inferior diaalel cation A.
d) El radio del anion Aes mayor que el del elemento A.

PROBLEMA 2 .- Para determinar la riqueza de una partida de sintomaron 50 g de una muestra
homogénea y se trataron con &cido clorhidrico d&l 8n peso y densidad 1,18 g-hlconsumiéndose
126 mL de acido. La reaccién produce cloruro de eihidrégeno.

a) Escribe la reaccién quimica ajustada.

b) Calcula la molaridad de la disolucion de acidotdldrico.

c) Calcula el porcentaje de cinc en la muestra.
DATOS: A (Zn)) = 65,4 u; A(Cl) = 35,5 u; A(H) = 1u.

Resultado: b) [HCI] = 0,97 M; b) 7,98 %.

CUESTION 2.- Se dispone en el laboratorio de dos electrodne, de cadmio y otro de plata; los
productos quimicos nitrato de plata, nitrato dengady cloruro potasico, material de vidrio y un
voltimetro con cables y conexiones.

a) Dibuja un esquema que represente los componentagia que se quiere construir.

b) Escribe las reacciones que tienen lugar en el oataeh el &nodo de dicha pila, indicando

cual es la especie oxidante y cual la reductora.

¢) Calcula la fuerza electromotriz estandar de la pila

DATOS: E° (Cd*/Cd) = — 0,40 V; E° (AAg) = 0,80 B.

CUESTION 3.- El p-cresol es un compuesto de masa molecuBylique se utiliza como desinfectante
y en la fabricacion de herbicidas. Contiene UniggméC, H y O, y la combustion de una muestra de
0,3643 g de este compuesto produjo 1,0390 g dey@2426 g de bD.
a) Calcula su composicién centesimal en masa.
b) Determina su férmula empirica y molecular.
DATOS: A (C)=12; A(H) =1 u; A(O) =16 u; R = 0,082 atm - L - mbl K™,
Resultado: a) C = 76,86 %; H = 7,41 %; O = 15,73 %) C;HO.

OPCION B

CUESTION 1.- a) Representa las estructuras de Lewis parawanlale los compuestos: BCBiH, y
CHCls.
b) Indica la geometria de dichas especies empiedamdeoria de repulsion de pares de
electrones de la capa de valencia.
c) Razona sobre la polaridad de las moléculds YSCHCL.

PROBLEMA 1.- Un vinagre comercial tiene una riqueza del 5 foneasa de acido acético, €H
COOH, y una densidad de 1,0 g - TiCalcula:
a) La molaridad de la disolucién.
b) El grado de ionizacion del acido y el pH del viragr
¢) Elvolumen de KOH 0,5 M necesario para neutraZamL del vinagre comercial.
DATOS: A (C) = 12; A(H) =1 u; A (O) = 16 u; K (CH;~COOH) = 1,8 - 10.
Resultado: a) [GH4O,] = 0,83 M; b) pH =2,41; c) 33,2 mL.



PROBLEMA 2 .- El tratamiento de sulfuro de cinc con oxigenadpice la siguiente reaccion:

2ZnS (s) +@(g) — 22Zn0O (s) + 2 SO(g). Si las entalpias de formaciéon de las difaent
especies somsH [ZnS (s)] = — 202,9 kJ - mdj AHO; [ZnO (s)] = — 348,3 kJ - md| AH® [SO, (s)] = —
296,8 kJ - mot.

a) ¢Cual sera el calor, a presion constante de unéastdm, que se desprendera cuando

reaccionen 17 g de sulfuro de cinc con exceso tgeor?

b) ¢Cuantos litros de diéxido de azufre, medidos &82% 1 atmdsfera, se obtendran?

DATOS: A (S) =32; A(H) =1 u; A (Zn) = 65,4 u; R = 0,082 atm - L - mol K.
Resultado: a) — 75,17 kJ; b) 4,15 L.

PROBLEA 3.- El bromuro de sodio reacciona con acido nitripppduciendo bromo, diéxido de
nitrégeno, nitrato de sodio y agua segin la ecuacio
NaBr + HNQ — Br, + NGO, + NaNG; + H,0.
a) Ajusta por el método del i6bn-electron la reacciérogidacion-reduccién en su forma iénica
y molecular e indica qué especie actia como agemdente y cual como agente reductor.
b) Calcula la masa de bromo que se obtiene cuandp detbromuro de sodio se tratan con 2,5
g de &cido nitrico.
DATOS: A (Br) =79,9; A(Na) =23 u; A(N) =14 u; A(H) =1u; A(O) =16 u.
Resultado: b) 2,058 g.

CUESTION 2.- a) Justifica si se producira precipitado al nez&60 mL de una disolucién 0,01 M de
sulfato de sodio con 240 mL de otra disolucién itieto de bario 0,015 M.
b) Explica de manera razonada como se modificadmlubilidad del sulfato de bario si a
una disolucion saturada de esta sal se le afiad¢osdé sodio.
DATO: K,s (BaSQ) = 1,1 - 10"
Resultado: a) Si.



