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OPCION A

CUESTION 1.- Plantea el ciclo de Born-Haber correspondientefarimacion del cloruro de magnesio y
calcula su energia reticular a partir de los sigeie datos:
Energia de formacién del clorurote magnesio: -®%&3 - mol".

Energia de sublimacion del magnesio: 136,0 kJ - mot.
Energia de disociacion del cloro: 244,0 kJ - mol
12 energia de ionizacion del magnesio: 738,0 kJ - mot.
22 energia de ionizacion de magnesio: 1.451,0 kJ - mol.
Afinidad electrénicas del cloro: —349,0 kJ - md

b) Teniendo en cuenta que los sélidos cristalMaB KF y LiF cristalizan en el mismo tipo de
red, razona como varian las temperaturas de fagid@stas sales.

PROBLEMA 1 .- Se introducen en un matraz 30 g de aluminio dé¥%%n masa de pureza y se afiaden
100 mL de &cido clorhidrico comercial de densidai? ig - mC' y del 35 % de riqueza en masa. El
aluminio reacciona con el acido clorhidrico panmafar tricloruro de aluminio y dihidrégeno gaseoso.

a) Ajusta la reaccion por el método del ion-et@ctr

b) Calcula cual es el reactivo limitante.

¢) Calcula la masa de aluminio que reaccionatgiagdbruro de aluminio que se forma.

d) Calcula el volumen de dihidrégeno gaseoso guersna a 25 °C y 740 mm de Hg.
DATOS: Al=27u;H=1u; Cl=35,5u.

Resultado: ¢) 10,1 g Aly 49,93 g Algl d) V=141 L H,.

CUESTION 2.- Teniendo en cuenta los datos de potencial estatedegduccion proporcionados, razona
si cada una de las siguientes afirmaciones esderaa falsa:
a) Al fabricar una pila con los sistemas*#g y Zrf*/Zn, el electrodo de plata actia como

anodo.

b) Al afiadir una disolucién de Ewsobre un recipiente de plomo se produce reaccion.

c) Los iones PY se reducen espontaneamente a Pb en presencizedeZit’.

d) Al introducir una barra de cobre en una disdinae nitrato de plata, la barra se recubre de
plata.

DATOS: E° (Ag/Ag) = 0,80 V; E° (ZA"/Zn) = — 0,76 V; E° (PB/Pb) = — 0,14 V; E° (GCu) = 0,34 V.

PROBLEMA 2 .- El 4cido fluorhidrico es un &cido débil cuya canst de disociacion fes 3,5 - 10.Si
0,25 g de &cido fluorhidrico se disuelven en 250dmlagua, calcula:

a) El pH de la disolucion resultante.

b) El grado de disociacién del acido en estasicamks.

c¢) El volumen de una disolucién 0,25 M de hidréxde sodio que debe afiadirse a 100 mL de la
disolucién anterior para neutralizarla.
DATOS:F=19u;H=1u.

Resultado: a) pH = 2,29; by = 10,2 %; c¢) V =20 mL NaOH.

CUESTION 3.- Dados los compuestos organicossS8H,~CHs;, CH;—CH,Br y CH,=CH—CH;:

a) ¢ Cudles son hidrocarburos?

b) Escribe la reaccién ajustada de combustidcat@puesto Ck-CH,—CHa.

c¢) Escribe un ejemplo de reaccién ajustada déwsiséh con el compuesto GHCH,Br.

d) Escribe la reaccién ajustada de adicion gedhre el compuesto GECH—-CH;.

e) Escribe la reaccion ajustada de adicién delpcesto CHl sobre el compuesto GHCH—
CHa.

OPCION B

CUESTION 1.- Los nimeros atomicos de varios elementos son9AB== 16, C =17, D =37 y E = 38.
a) Escribe la configuracion electronica de dicklesnentos.
b) Justifica razonadamente cual de ellos es ualrakfalino.
c¢) Justifica razonadamente cudl de ellos es wghab.
d) Justifica razonadamente cual es el mas elesgadivo.
e) Justifica razonadamente cual es el de menengial de ionizacion.



PROBLEMA 1.- Para la reacciéon A + B> C se obtuvieron los siguientes resultados:

Experimento [A} moles - [* [B], moles - [* Velocidad inicial de la reaccion
1 0,17 0,17 X moles - L. s*
2 0,34 0,17 2 - Xmoles 7L s*
3 0,17 0,34 4 - Xmoles 71 s’

a) Determina la ecuacién de velocidad.

b) Determina las unidades de la constante cinética

c¢) Explica de forma razonada cudl de los dos inesci y B se consume mas deprisa.

d) Explica de forma razonada como se modificaolsstante cinética, k, si se aflade mas reactivo
A al sistema.

PROBLEMA 2.- a) Indica de manera razonada si las siguientemafiones sobre una disolucion
acuosa de un acido son verdaderas o falsas.

al) El producto [FO'] - [OH] = 10 para la disolucién acuosa del acido.

a2) La concentracién de;@8" en disolucién es mayor que 10/

b) Se prepara una disolucién afiadiendo 4,88 gide &enzoico, §HsCOOH, a la cantidad de
agua necesaria para obtener 500 mL de disolucidnli¢ha disolucion el acido esta disociado en 8n 2,
%. Calcula la constante de acideg, #tel acido benzoico y el pH de la disolucién.
DATOS: C=12u;H=1u; O =16 u.

Resultado: b) K, = 6,43 - 10 pH = 2,65.

PROBLEMA 3.- Una mezcla de 1,35 moles de dinitrégeno y 1,3%mde dihidrégeno se coloca en un
reactor de 25 L y se calienta a 400 °C. En el #jigl ha reaccionado el 5 % del dinitrégeno segin |

reaccién: N(g) + 3H (g) = 2 NH;(g). Calcula:

a) El valor de las constantes XK, a 400 °C.

b) Las presiones parciales de los gases en dieui

c) Explica razonadamente en que sentido se desplat equilibrio si se afiade una cantidad
adicional de amoniaco.

d) Explica razonadamente en que sentido se desplat equilibrio si aumenta el volumen del
sistema a 50 L.
DATOS: R = 0,082 atm - | - mol- K.

Solucién

a) Las concentraciones de nitrégeno e hidrégeniales en el reactor son:
N = nmoles:1,35moles:0’054M; ] = nmoles=l35moles
V(L) 25L V(L) 25L
Conocido el grado de disociacidnz= 0,05, las concentraciones de los gases en gibeguson:

Ng) + 3k = 2 NH (9)
Concentracion en equilibrio: 0,054 @,05) 0,054 - (23 -0,05) 2-0,054 0,05

=0,054M.

0,0513 0,046 0,0054
Sustituyendo estas concentraciones en la constargquilibrio K, se obtiene para valor de ésta:
NH , > 2
_[NH3]2 . 00054 M 584

° "IN, ]dH,  00513M 0,046 M°

De la relacion K= K. - (R - T§" siendoAn = 2- 4 =- 2, sale para Ksustituyendo valores y
operando: K=5,84 [* - mol®- (0,082 atm - L - mdil- K* - 673 KJ*= 1,92 -10’ atni®,

b) De las concentraciones se determinan los nu#esada gas en el equilibrio, y aplicando a
cada uno la ecuacion de estado de los gases idealgzando él solo todo el volumen, se hallan las
presiones parciales.

Los moles de cada gas son: B)(NM -V =0,0513 moles - £ 25 L = 1,28 moles;

n (H,) = 0,046 moles - T - 25 L = 1,15 moles; n (Nji= 0,0054 moles - T - 25 L = 0,135 moles.

Las presiones parciales son:

_ nIRIT _ 128molesD,082atm(L (ol * (K ~* (673K

PV =nRO = PRy = = 282atm;
z \ 25L




-1 -1
PV=nRT = B, = nESH _ 1,'].5m()|es[(|),082atnz15|]IL|]ml K B73K = 254 atm

-1 -1
PV =nRT — PNH3 _ n[ll\jEr _ 0,135rT1oI$[(D,082at;nSEIIl_DmoI K - B73K

=0,298atm

c) Si al equilibrio se le adiciona una pequefiaidadtde NH, esta sustancia incrementa su
concentracion y, por ello, el sistema consume digblH; para producir Ble H, hasta alcanzar un nuevo
equilibrio; el sistema desplaza el equilibrio hdai@quierda”

d) Si se incrementa el volumen del reactor, disyena presién y la concentracion molar de los
gases, lo que hace que disminuya el nimero de olagpor unidad de volumen. Ello provoca que el
sistema consuma moléculas de Npara incrementar el nimero de moléculas por unittasgtolumen,
desplazando el equilibrio hacia la izquierda, hdciade aparece un mayor nimero de moles de gases.
Resultado: a) K; = 5,84; K, = 1,92 10% b) P, (Np) = 2,82 atm; R, (Hp) = 2,54 atm; B(NH3) = 0,3
atm.

CUESTION 2.- Formula o nombra correctamente losisiges compuestos:
a) 1-etil-3-bromobenceno; b) 1,2-dipropilciclodnb; c) 2-clorobutano;
d) CH—CH,~CH,—~CH,—COOH;

e)
O ==



