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OPCION A

CUESTION 1.- Dados los siguientes elementos y sus respeatitiogeros atomicos, A (Z=2), B (Z =
9), C(Z=11),D (Z=12) y E (Z = 13), escribesstonfiguraciones electrénicas e indica de manera
razonada cual de ellos:

a) Corresponde a un gas noble.

b) Es un metal alcalino.

c) Es el mas electronegativo.

PROBLEMA 2.- El carbonato de calcio sélido reacciona con usaldcion de acido clorhidrico para
dar agua, cloruro de calcio y diéxido de carbons. & se afiaden 120 mL de la disolucién de acido
clorhidrico, que es del 26,2 % en masa y tienedemsidad de 1,13 g - ml.a una muestra de 40,0 g de
carbonato de calcio sélido, ¢cual sera la molaraddacido clorhidrico en la disolucién cuando agah
completado la reaccion? El volumen de la disolupiérmanece constante.
DATOS: A (C) =12 u; A(Cl) =35,5u; A(O) =16 u; A(Ca) =40 u; A(H) =1 u.

Resultado: 1,42 M.

PROBLEMA 3 .- a) Calcula la variacion de entalpia estandda deaccion:
CaG(s) + 2HO () — Ca(OH)(s) + GH:(9).
b) ¢Qué calor se desprende en la combustién de @6 hcetileno, medidos a 25 °C y 1
atmosfera de presion?
DATOS: AH% (CaG) = — 59,0 kJ - mot; AH% (C;H,) = 227,0 kJ - mot; AH% (H,0) = — 285,8 kJ - mol
- AH% [Ca(OH)] = — 986,0 kJ - mot; AH% (CO,) = — 393,5 kJ - mol.
Resultado: a)AH® = —1299,8 kJ - mof; b) Q = - 532,92 kJ.

CUESTION 4.- a) Escribe la estructura de Lewis para las ma#éscGICl, F,O y NCE.
b) Dibuja la geometria de cada molécula segundidaale Repulsion de Pares de Electrones de
a Capa de Valencia.
¢) Considerando las geometrias moleculares, saa@erca de la polaridad de las moléculas.

PROBLEMA 5 .- a) Completa los siguientes equilibrios acidoebaentificando, de forma razonada, los
pares acido-base conjugados:

al)_ + D s S+ HO; a2)NH + OH = H,0 +
a3)r + HO s OH +

b) Calcula los gramos de acido acéticogCEOH, que se deben disolver en agua para obtener
500 mL de una disolucién que tenga un pH = 2,72,
DATOS: K, (CH;COOH) =1,8 - 1G; A, (C) = 12 u; A(H) =1 u; A (O) = 16 u.
Resultado: a) 6 g.

OPCION B

CUESTION 1.- Indica, razonando la respuesta, si son cierfatsas las siguientes afirmaciones:

a) Dos elementos que pertenecen al mismo grupo dibla periddica presentan propiedades
guimicas similares.

b) Dos elementos que pertenecen al mismo periodo tdélaperiddica presentan propiedades
guimicas similares.

c) Al desplazarse hacia la derecha en un periodo, re@ne¢ nimero de protones y electrones
en cada atomo, por lo que el radio atbmico aumenta.

d) Al desplazarse hacia abajo en un grupo de la tpbf@dica, la energia de ionizacién
disminuye.

PROBLEMA 2.- El carbonato de magnesio reacciona con &cidahididco, para dar cloruro de
magnesio, diéxido de carbono y agua.
a) Ajusta la reaccion y calcula el volumen de acidwhibrico, de densidad 1,16 g - thi 32
% en peso, que se necesitara para que reacciord®gbg de carbonato de magnesio.
b) Si en el proceso anterior se obtienen 7,6 L deidddde carbono, medidos a 1 atm y 27 °C,
¢Jcual ha sido el rendimiento de la reaccién?
Resultado: a) V = 71 mL; b) Rendimiento 85,78 %.



CUESTION 3.- La energia de activacion correspondiente adadién: A + B— C + D, es de 28,5
kJ - mol*, mientras que para la reaccion inversa el valaticlea energia es de 37,3 kJ - thol
a) ¢Qué reaccidn es mas rapida, la directa o la iavers
b) Lareaccion directa, ¢,es exotérmica o endotérmica?
¢) Dibuja un diagrama de energia potencial que reptasanbos procesos.
d) Dibuja un diagrama de energia potencial que reptess efecto de un catalizador para la
reaccion directa.

PROBLEMA 4 .- La siguiente reaccion tiene lugar en medio 4dtgd> + GO~ — CrP* + CQ.
a) Ajustala por el método del ién-electron.
b) Calcula el volumen de GOmedido a 700 mm de Hg y 30 ° C, que se obterdeaecionar
25,8 mL de una disolucién de®r,0; 0,02 M con exceso de i6nG,>".
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K™,
Resultado: b) V = 83,6 mL.

PROBLEMA 5.- Un compuesto organico contiene C, H y O. Cuaselgueman 8 g del compuesto se
obtiene 15,6 g de G 8 g de HO en el andlisis de los productos de combustiorm&sa molecular es
90. Calcula:
a) Su férmula empirica.
b) Su férmula molecular.
DATOS: A (C)=12u; A(H)=1u; A(O)=16u.
Resultado: @,Hs0; b) C4H10,.



