OPCION A

CUESTION 1. Sabiendo que los atomos neutros X, Y, ffene las siguientes configuraciones: X =1s
28 2ph Y = 18 28 2p°; Z = 1 28 2p° 35

a) Indica el grupo y periodo en el que se encuentran.

b) Ordénalos, razonadamente, de menor a mayor electregatividad.

c) ¢Cual es el de mayor energia de ionizacién?

Solucién

a) El periodo al que pertenece un atomo de unesimmviene dado por el valor del nimero
cuantico principal de su capa de valencia. El gloptetermina el nimero de electrones del orbisab
np, de la capa de valencia o del nivel{ 1)d; es decir, si se van llenando el orhits| el &tomo se
encuentra situado en el grupo 1 o 2, segun hall Electrones en el orbital; si se va llenandaorkital
(n —d), el atomo se sitla en uno de los orbitalasl3, segin sea el nimero de electrones en ehladbit
(2 + n° de electrones d, de 1 a 10); para el llertdlos orbitalesp, el atomo se ubica en uno de los
grupos 13 a 18, dependiendo del nimero de elestideieorbital p (12 + n° de electrones p, 1 a 6).

Luego, el elemento X se encuentra situado en Bbge 2°, grupo 13; el elemento Y en el
periodo 2° grupol7 y el elemento Z en el periodgr@so 2.

b) La electronegatividad es una propiedad per&djoe crece al avanzar en un periodo de
izquierda a derecha, y disminuye en un grupo ahrban él. Luego, el menos electronegativo es el
elemento Z por encontrarse mas a la izquierda gretindo y mas bajo en un grupo, seguido del Xlen
periodo anterior y el mas electronegativo el Zgmrel que se encuentra mas a la derecha en wd@eri
mas arriba en un grupo.

En resumen, electronegatividad X < electronegatiVid < electronegatividad Y.

c) La energia de ionizacién es también una prepiqukriédica que aumenta al avanzar en un
periodo de izquierda a derecha, y disminuye alrbajaun grupo. Luego, conocida la ubicacién de los
elementos en la tabla periédica, se deduce facibrgure el elemento de mayor energia de ionizason e
ely.

PROBLEMA 4. Se tiene una disolucion acuosa de sutfade cobre (11).
a) Calcula la intensidad de corriente que se necesitmsar a través de la disolucién para
depositar 5 g de cobre en 30 minutos.
b) ¢Cuantos atomos de cobre se habran depositado?
DATOS: A, (Cu) = 63,5 u; Na = 6,023 - ¥datomos mot™; F = 96.500 culombios mot.

Solucién

a) De las leyes de Faraday se deduce la exprgs@®permite determinar la intensidad:
oMo _ mzF _5¢296500CHnel™

= | n
M 635gHmnol  [1.800s

=8,44 A.

b) En un mol de cualquier sustancia, atbmica cemdéar, siempre hay el nimero de Avogadro,
6,023 - 16°, de particulas elementales, luego, pasando leseagrale cobre a moles, a partir de estos se
obtienen los atomos:
1mekCu 602310 atomosCu

5.gCu D6 =4,74 - 16 atomos de Cu.
635 g-Cu LrmelCu

Resultado: a) 8,44 A; b) 4,74 - ¥datomos Cu.

PROBLEMA 5. Se introduce una mezcla de 0,5 moles d¢2 y 0,5 moles de 12 en un recipiente de 1
L y se calienta a la temperatura de 430 °C. Calcula

a) Lal[l2]y [H2] en equilibrio si Kc paraH2 (g) + 12 (g) = 2 HI(g) es 54,3.
b) Elvalor de la Kp a esa temperatura.

Solucién



a) Al ser el volumen del reactor 1 L, la conceritra de las sustancias coinciden con sus moles.
Lo moles de cada sustancia antes y en el equilgon, suponiendo que ded H, reaccionan
“x” moles:

B@ + L@ = 2Hlé9)

Moles iniciales: 0,5 05
Moles en el equilibrio: 0;/5x 0,5-x 2-X
La concentracion en el equilibrio de cada sustaesi
(05-x) moles 2k moles
[H]=][l] =———=05-xM; [HI] =——=2&x M.
1L 1L
Sustituyendo estos valores en la constante déleaquK.:

o HP L REIME
T TH, ] " (05-X){05-X) M?

= 13575-543-x+543 -%4-¥ = 50,3 -%-543-x+ 13,575 = 0, que resuelta da dos
valores para x; x= 0,686 moles, que se desprecia por ser mayologuaoles de by |, introducidos, y
X, = 0,393 moles, que es la solucién correcta.

Las concentraciones de las especies en el edquiion:

[H,] = [I5] = (O'S_O'fgf MoleS_ 5107M:  [HI] = %ﬁmo'es: 0,786 M.

= 543.(05X%)-(05-x)=4-X =

b) La relacién entre las constantes de equilibdy K, es: K, = K. - (R - T§", en dondé\n es la
diferencia entre la suma de moles de los produyctesctivos de la reaccion, que en este caso Aale:
2-2=0, siendo el valor de K - (R - TY = K, =K;=54,3.

Resultado: a) [H] = [I;] = 0,107 M; [HI] = 0,786 M; b) K, = 54,3.
OPCION B

PROBLEMA 3. La sacarosa, G-H»,0;;, €s uno de los alimentos mas consumidos. Cuando
reacciona con Q se forma CQ y H,O desprendiendo 348,9 kJ mot a presion atmosférica. El
torrente sanguineo absorbe, en promedio, 26 molee dO, en 24 horas. Con esta cantidad de
oxigeno:

a) ¢Cuantos gramos de sacarosa pueden reaccionar aadi

b) ¢Cuantos kJ se produciran en la combustién?

Solucién

a) La ecuacion ajustada correspondiente a la cstidinude la sacarosa es:

CoH201 + 12Q — 12CQ + 11 HO.

La estequiometria de la ecuacion indica que pda d2 moles de oxigeno, se quema un mol de
sacarosa, luego, si se emplean 26 moles de oxilgemasa de sacarosa que se quema es:

LmotCr,H-,0r D3429 CioH 5,00
26-molesQ- =741 H,011.
12 o, Lot CryHm0n 0 GoH2041

b) Si por mol de sacarosa que se quema se despr8d8,9 kJ, de los moles quemados por los
26 moles de ©@consumidos, se desprenderan:

Z&moles_@-l 1222510 g 3489 kJ =755,95 kJ.
12meleso, lmelcH-»On

Resultado: a) 741 g @&H,,045; b) 755,95 kJ.

CUESTION 4. Los potenciales estandar de reducciénedlos pares ZAZn y Fe*/Fe son,
respectivamente, —0.76 y — 0.44 V.
a) ¢Qué ocurrird si a una disolucion de sulfato de hieo (1) se le afiaden trocitos de Zn?
b) ¢Y sise le afiaden limaduras de Cu?
DATOS: E%(Cu?/Cu) = 0,34 V.



Solucién

a) En todo proceso redox, la especie reducidgpaeton potencial estandar de reduccién mas
negativo 0 menos positivo se oxida, mientras quesfzecie oxidada del par con potencial estandar de
reduccidn mas positivo o0 menos negativo se redpoe,lo que, si se afiade trocitos de cinc a una
disolucion de sulfato de hierro (l1), el cinc matélse oxida a i6n cinc (1) y el ién hierro (1§ seduce a
hierro metalico. La ecuacion iénica es: Zn #Cu> Zré* + Cu.

b) Por ser el potencial estandar de reducciéncdbte positivo y el del hierro negativo, la
adicion de limaduras de cobre a la disolucion diatsude hierro, por lo expuesto en el apartaderao,
no produce reaccién alguna.

PROBLEMA 6. Se dispone de una disolucion acuosa 0D M de &cido 2-cloroetandico cuya
constante K, es 1,3 - 10. Calcula:

a) El grado de disociacion del acido.

b) El pH de la disolucién.

c) Los gramos de acido que se necesitaran para prepara L de esta disolucion.
DATOS: A, (C)=12u; A (Cl)=355u; A(H)=1u; A (O)=16u; A (S)=32u.

Solucién

a) Si el grado de disociacion@stanto por uno de moles disociados, la conceidina inicio
y en el equilibrio de las distintas especies es:

CICHCOOH (ag) + HO () =  CICHCOO (aq) + HO" (aq)
Concentraciones iniciales: 0,001 0 0
Concentraciones en el equilibrio: 0,001~ €0 0,004 - 0,001a
Sustituyendo estas concentraciones en la constargeidez del acido:
- + 2 2
- [cicH,coom[qHa07| 131107 = 000F @
[CICH ,COOH| 0,001~ a)
paraa el valor: a = 0,6625 = 66,25 %.

= a?+13r-13=0, que resuelta da

b) El pH de la disolucion se halla calculandmehos logaritmo de la concentracion d©H
pH =-log [H;0"] = - log 6,625 - 10 =4-0,82 = 3,18.

¢) Los moles que se necesitan para preparar iarigolucion son:
n=M -V =0,001 moles-t- 2+ = 0,002 moles, siendo los gramos que leesponden:

0.00 _ si4,5 g CICH,,COOH
Z-molesCICHCOCH -motCICH,COOH-

=0,189 g CICHCOOH.

Resultado: a)a = 66,25 %; b) pH = 3,18; c) 0,189 g.



