BLOQUE PRIMERO

1.- Razona si son verdaderas o falsas las siguientdirmaciones:
a) Ary S” tienen la misma configuracion electrénica.
b) Ary S* tienen el mismo nimero de protones.
c) Artiene mayor energia de ionizacion que S.

Solucién

a) Verdadera. El ion®Sprocede de un atomo de azufre, S, que ha ganaleldatrones para
adquirir la configuracion electrénica del gas nailés proximo, Ar. Estos elementos se encuentraat en
mismo periodo, el 3th(= 3), y en distintos grupos, en el 16 (4 electsad@) el S y en el 18 (6 electrones
3p) el Ar. Como al pasar de un grupo al siguiegteel mismo periodo, los atomos ganan, ademas de un
protén en el nicleo, un electrén en la cortezdaeiscomprender que el i6rfScon dos electrones mas
que el atomo de S, posee el mismo numero de abestrg por ello, la misma configuraciéon electrénica
que el gas noble Ar, es decir, son especies iso@técas.

b) Falsa. Como se ha expuesto en el apartadaantes &tomos de los elementos de un mismo
periodo ganan un electron, en la corteza, y urdpran el nicleo, cuando se avanza en el pericdo y
pasa de un grupo al siguiente, pero como en estertase avanza en el periodo, sino que un atoro de
gana dos electrones, los protones del nicleo pegearconstante y con 2 protones menos que el Ar.

¢) Verdadera. Energia de ionizacién es la enemgéahay que comunicar a un atomo gaseoso,
neutro y en su estado electrénico fundamental, gaeancarle el Gltimo electrén de su nivel de veiey
convertirlo en un ibn monopositivo gaseoso y eadistelectronico fundamental. Esta es una propiedad
periédica que aumenta al avanzar en un period@zén se encuentra en que al avanzar en el periodo
crece la carga nuclear, y al ir situdndose el €actiue se incorpora en el mismo nivel energétao,
fuerza atractiva ndcleo-ultimo electrén crece yaee necesario mas energia para arrancarlo, esldeci
energia de ionizacién aumenta. Luego, E. I. (AB). *. (S).

3.- Dadas las siguientes reacciones:
1-C(s) + HO(g) = CO(g) + H(q) AH®=131,3 kJ - mol*;

2.-Ca(OH) (s) + CGQ(g) s CaCO;(s) + HO (g) AH°=153,7 kJ - mol".
Razona el efecto que las siguientes modificaciont@&nen sobre los equilibrios anteriores:

a) Una disminucion del volumen en la reaccion 1.

b) Un aumento de la presion en la en la reaccién 2

¢) Un aumento de la temperatura en la reaccion 2.

Solucién

a) Por ser un equilibrio heterogéneo el solids@ancluye en la constante de equilibrio por ser
constante su concentracion. Si en el equilibrie Hisminuye el volumen, ese descenso en la caghcida
del reactor hace que el equilibrio se desplacel errgido en el que aparece menos cantidad deimater
gaseosa, es decir, un menor nimero de moles gasdasia la izquierda.

b) Un aumento de la presion provoca una dismimueid el volumen del reactor, por lo que el
efecto es el mismo que el del apartado anteriag pemo el nimero de moles es el mismo en ambos
miembros de la ecuacién quimica, el equilibrio afsesvariacion.

c) Si se aumenta la temperatura se suministra ahkistema, por lo que este evoluciona en el
sentido en el que se consume el calor suministen@] sentido endotérmico, hacia la derecha. En es
caso el valor de la constante de equilibrio se fivadi

5.- Un compuesto orgénico esta formado por carbondjdrogeno y oxigeno. 1,0 g ocupa un volumen
de 1 L a 333 mm de Hg y 200 °C. Por combustion d@ § del compuesto se obtienen 0,455 moles de
CO, y 0,455 moles de agua. Calcula la férmula empiricamolecular del compuesto.

DATOS: A, (C)=12u; A(H)=1u; A (O)=16u.

Solucién



M (CO,) = 44 g - mot; M (H,0) = 18 g - mof-
A partir del gramo de sustancia y el volumen qoepa en las condiciones dadas se halla la
masa molar del compuesto:

-1 ge-l
P-V:@-R-T: M:masaERErzlgED,OSZatm-EL—DrrK:)LI K m73%:88,529-m611.
M P 333mmHg Do [
760mm Hg-

En la combustion del compuesto todo el carbona pa€Q, todo el hidrégeno a 40, y el
oxigeno, junto al atmosférico, a €9H,0. Las masas de carbono e hidrégeno se obtienkrs aeoles
de CQ y H,0, y la de oxigeno, restando a la masa de compgestse quema la suma de las masas de
carbono e hidrégeno obtenidas.
lmelC 12gC

Los gramos de C e H que se obtienen son: 0;45&sn@( - E| =5,46 g C;
J a 1mol CO, 1mmolC g
0,455-meles D 2 E, 1gH =0,91 g H, y los gramos de oxigeno-16,46- 0,91 = 3,63 g.

1mol H-0 lmelH
Los moles de cada elemento, si son nimeros entsooslos subindices de la férmula del
compuesto, y si son decimales se dividen por ebméa ellos para convertirlos en entero:

C. 5464C 1r2"°' € — 0,455 moles: H: 09lgH 1m°' H 0,01 moles H

o: 3,63@99% =0,23 moles O.

Dividiéndolos por el menor de ellos: 5455= 1,97 = 2; H:ﬁ1 =3,95 = 4; O:£3 =1,
023 023 023

por lo que la férmula empirica del compuesto #3,0.

La formula molecular del compuesto organico @ndin veces a la férmula empiricaHgO),,
Yy su masa molar es n veces mayor, es decir: M|Q),] = n - M(GH,0).

Como la masa molar de la férmula empirica es M(O) = 44 g - mot, y la de la formula
molecular es M(gH,0), = 88 g - mot', el valor de n se obtiene despejandolo de la itela@nterior,
sustituyendo las variables por sus valores y opleran

M[(CH,0).] _ 88gGmal ™ _,
M(C,H,O)  44ghwet™

La formula molecular del compuesto es, por tai@sghlsO..

M[(Cszo)n] =n- M(CzH50) = Nn=

Resultado: a) GH4O; b) C;HgO,.
6.- Nombra o formula los compuestos: HgS; Ca®)H,MnO,4 CHz; — CH, — CO — CH;
(CH3),CH — O — CHg; silano; hidroxido de niquel; hidrogenosulfito dehierro (11);
1,2-dibromopropano; anhidrido acético.

Solucién

Sulfuro de mercurio (I1); Oxido de calcio; Acigermanganico; 2-butanona; 1-metiletil metil
éter (isopropil metil éter); Sid Ni(OH),; Fe(HSQ),; CH,Br — CHBr — CH; CH; — COOOC — CH

SEGUNDO BLOQUE

7.- a) Calcula la entalpia estandar de formacion partir de los siguientes datos:

(1) CHs (@) + 5Q(g) — 3CO(g) + 4HO () AH®=-2.219,9 kJ - mof;
(2) C (grafito) + O,(g) — CO,(q) AH°= -393,5kJ - mof;
(B) Hz(9) + %02 (9) — HO() AH°= —285,8 kJ - mot.
3 C (grafito) + 4 H(g) — CsHs(9) AH®=7?

b) Indica en que ley se basa para hacer dicho calowy definela.
c) Justifica si la reaccion de formacion de propansera o no espontanea a cualquier temperatura.

Solucién



a) Se invierte la primera ecuacién y se le carabfgno a su entalpia; se multiplica por 3 y por
4 la segunda y tercera incluida sus entalpiagarfiente se suman las tres ecuaciones:

3CoH{gr + 4HOd — GCHs(g) +-561{g) AH° = 2.219,9 kJ - mot
3 C (grafito) + (9) — -3-CoHg) AH®=-1.180,5 kJ - mot
4 H,(g) + (9 — 4HS® AH®=-1.143,2 kJ - mol
3 C (grafito) + 4H(g) — GCHs () AH®= -103,8 kJ - mot

b) El calculo se base en la ley de Hess que dstaina reaccion quimica puede realizarse a
través de varios caminos o etapas, su variaci@ntipia puede determinarse sumando las entalpias d
las reacciones intermedias”.

c) La espontaneidad de una reaccién la da suci@mniale entalpia libre de Gibbs, que se obtiene
de la expresionG® = AH — T -AS. SiAG® < 0 la reaccién es espontanea y si tiene otra valdo es.

Como por pasarse de cuatro moles de gas a unmdecp un reordenamiento molecular y, por
consiguiente, una disminucién de entropia, es d&8ir< 0 (negativo), a partir de un determinado valor
de la temperatura el producto (- AS), positivo, serd mayor que el valor absoluta\Hey, el valor de
AG® > 0, por lo que la reaccion no es espontanea lguiea temperatura. Para este caso la reaccion es
esponténea a bajas temperaturas, pues en estasiaoesl (— T ‘AS), positivo, es mas pequefio que el
valor absoluto daH vy, por ello,AG° < 0.

Resultado: a)AH% = — 103,8 kJ - maf; c) No.

8.- El pentacloruro de fésforo se disocia segun: P{{g) = PClL (g) + Ck(g), siendo el valor de
K. 7,93 - 10°a 200 °C. Calcula:

a) El grado de disociacion a dicha temperatura si enrumatraz de un litro se introducen
3,125 g de PGl
b) El grado de disociacion si al introducir los 3,1259 de PCL el matraz estaba
previamente lleno de cloro en condiciones normales.
DATOS: A; (P) =31 u.

Solucién

M (PCk) = 208,5 g - mof.
3125g-PCk
2085.g ol *
1L

Siendoa el grado de disociacion del RClas concentraciones en el inicio y en el equdilae
las distintas especies son:

a) La concentracion del R@s: M= =0,015 M.

POlg) = PCG(9) + d(9).
Concentraciones en el inicio: 0,015 0 0
Concentraciones en el equilibrio: 0,015-a) 0,015a 0,015a@

que sustituidas en la constante de equilibripgfeparando y resolviendo la ecuacion de seguratiog

que resulta, se tiene el valor ae

2 2
K. = [Pcis]dcl,] . 793107 = 0015 @
PClg | 0,015{1-a)
paraa el valor valido: a. = 0,5089, que expresado en tanto por cienta.es50,89 %.

= 0,225[#° + 01190 - 0119=0, que produce

b) Si el reactor se encuentra lleno de cloro,@mliciones normales, los moles que contiene son:
1 1mal Cl,

224+

concentraciones de las especies que se introdacehreactor son: [P¢}l= 0,015 M y [C}] = 0,045 M,
y las concentraciones de todas las especies @ inegn el equilibrio son:

Pg) =  PCi ég) +  d(9).

Concentraciones en el inicio: 0,015 0,045
Concentraciones en el equilibrio: 0,0(6-a") 0,015a” 0,045 + 0,01%"

=0,045 moles G] y siendoa” el nuevo grado de disociacion del RThs



que llevadas a la constante de equilibrig teparando y resolviendo la ecuacién de seguratitogque
resulta, se tiene el valor de

_[Pci,]dc,] _5 _ 0,015[&r'[(D,045+ 0,015#)
K, = = 7930107 = .
PCl,] 0,015{1-a)

que produce para’ el valor valido:a” = 0,1444, que expresado en tanto por ciento es14,44 %.

= 0,225[& %+ 0,794l - 0119=0

Resultado: a)a = 50,89 %; b)a = 14,44 %.



