BLOQUE PRIMERO:

CUESTION 1.- La configuracién electrénica de un elmento A es [Kr] 55.
a) Justifica si se trata de un metal o un no metal.
b) Escribe el conjunto de ndmeros cuanticos que desben a los electrones de su Ultima
capa.
¢) Indica razonadamente un elemento que tenga menor ergia de ionizacion que A.

Solucién

a) Metales son los elementos situados a la izdaien la tabla peridédica. El elemento que se
propone es un metal por poseer dos electrones eapsude valencia, 43 encontrarse ubicado, por ello,
en la parte izquierda de dicha tabla, en el grugmelo que se trata de un metal alcalinotérreo.

b) Los nimeros cuanticos de los dos electronesdh:s = 5,1 = 0,m, = 0, para ambos, g =
1 1
+ 5 para unoy > para el otro.

c¢) Energia de ionizacién es la que hay que sutrania un atomo gaseoso, neutro y en su estado
electrénico fundamental, para arrancarle el Ultetectron y convertirlo en ibn monopositivo, también
gaseoso y en su estado electréonico fundamentastasuna propiedad peridédica que aumenta al avanzar
en un periodo (aumenta la carga nuclear, el electedva situando en el mismo nivel energético y, po
ello, la fuerza del nucleo sobre el electron, arémentarse, exige mas energia para arrancarlg, y
disminuyendo al descender en un grupo (aunque darteenarga nuclear el Gltimo electrén se coloca en
niveles energéticos cada vez mas alejado del njubedo que la fuerza nucleo-electrén se va delpitio
y, por ello, se necesita menos cantidad de enpagéaarrancarlo).

Luego, un elemento con menor energia de ionizagiém el A es el B, con configuracién
electronica [Kr] 5§ es decir, el elemento anterior en el mismo periodel C con configuracién en su
capa de valencia [Xe] &s

CUESTION 3.- Considera el siguiente equilibrio: @CO;(s) + Q s CaO (s) + CQ(g).
a) ¢Como le afecta la temperatura?
b) Sise adiciona CaCQ(s) al sistema ¢,se modifica el equilibrio?
c) ¢Y sise aumenta la presion parcial de Cg)?
d) ¢Qué ocurrird si la descomposicion del carbonato &Aco se realiza en un recipiente
abierto? Razona las respuestas.

Solucién

a) Al aumentar la temperatura, ceder calor atsiat éste tiende a absorber el calor suministrado
para restablecer el equilibrio, por lo que se pecedia reaccion endotérmica, es decir, el equililsgo
desplaza hacia la derecha, lo que provoca mas messicion del carbonato de calcio. Si la tempeeatur
disminuye, se retira calor del sistema, se pro@li@fecto contrario, es decir, el sistema despreatis
realizando la reaccién exotérmica, por lo que eildgio se desplaza hacia la izquierda formands ma
carbonato de calcio.

b) Por tratarse de un equilibrio heterogéneo,aecohstante de equilibrio sélo intervienen los
gases, por lo que, aunque se adicione mas gab@oncentracién permanece constante y no seiqod
alteracion alguna en el equilibrio.

¢) Si se aumenta la presién parcial de, @®minuye el volumen del reactor y, en consec@nci
se produce la reaccion entre el 0n el CaO para producir Cag;@s decir, el equilibrio se desplaza
hacia la izquierda.

d) Desaparece el equilibrio para producirse lzalaposicion completa del Cag@ues el CQ
se escapa a la atmésfera y deja de reaccional GaCepara producir la reaccién inversa.

CUESTION 4.- Sup6n que se construye una pila basada los pares ZA"/Zn y Ag*/Ag.
a) Escribe la reaccion que transcurre espontdneameniecalcula el potencial de la pila.
b) Dibuja dicha pila e indica en el esquema: el elemémque actia como anodo y el que lo
hace como catodo asi como las semirreacciones quanscurren en cada uno de ellos.
DATOS: E° (Zn*/zn) = - 0,76 V; E (Ag'/Ag) = 0,80 V.



Solucién

a) La reaccion global de la pilaes Zn + ZAg zZrt" + 2 Ag, y el potencial de la pila se
determina de la expresion: % = Ecatodo— E° anodo= 0,80 V- (- 0,76) V = 1,56 V.

b) Voltimetro
M El elemenjue acttia como anodo es el cinc, y
- (% - el que lo hace como catositaglata.
Las sem@cciones en ambos electrodos son:
1 l Anodo: Zn- 2e€ - zrf'
Puerddirso Catodo: Ag+ 1€ - Ag.
KCI
Anodo Cétodo (+)
i 14
Zn(Ng), 1 M AgN@1 M

CUESTION 6.- Nombra o formula los siguientes compugos: AlF;, CH,OH — CHOH — CHs, N,O,,
CH3; — CH, — CH, — COO — CH;, N(CHba)s, hidroxido ferroso, 6xido de berilio, sulfito de sdio,
4-metil-2-pentino, tolueno.

Solucién

Trifluoruro de aluminio; 1,2-propanodiol; ff@dxido de dinitrdgeno; Butanoato de metilo;
Trimetilamina; Fe(OH) BeO; Ng#iSO;; CH,—C=C-CH(CH)-CH;; GHsCHa.

BLOQUE SEGUNDO:

PROBLEMA 9.- Calcula:

a) El pH de una disolucion 0,1 M de HCN.

b) El pH de una disolucién 0,05 M de Ca(OH)

¢) Elvolumen de la disolucién b) necesario para neudtizar 30 mL de la disolucién a).
DATO: K , (HCN) = 4 - 10%,

Solucién

a) Sia es el grado de disociacion, las concentracioriemlies y en el equilibrio de las distintas
especies son:
HCN (ag) + BO () = CN (aq) + HO" (aq).
Concentraciones iniciales: 0,1 0 0
Concentraciones en equilibrio: 0,1 - (b}~ o la
que sustituidas en la constante de equilibrio, @esmndoa frente a 1 y operando:

CN~|H,0" } 2y? 10 . .
K, = 3 _ 4potoc O o 400 =6,32 -10°, siendo la concentracién
HCN 01{l-a) 01

de los iones kO": [H30"]=0,1- 6,32 -10 = 6,32 -10°, y el pH de la disolucion:
pH =- log [H:0"] = - log 6,32 -1 = 6-log 6,32 = 6- 0,8 = 5,2.

b) El Ca(OH) es una base muy fuerte que en disolucion se etmautxtalmente ionizada, y
como en su ionizacion se producen dos moles des iOh€ por mol de Ca(OH)que se disocia, resulta
que la concentracién de iones Ok 2 - 0,05 M = 0,1 M, y la concentracion de ioHg®" la que se

K, _10™

obtiene de la relacion: [OH- [H;0'] = K,, = [H30"] =
OH ~ 01

=10 M, por lo que el pH de

la disolucién es: pH = log [Hs0"] = - log 10%3 = 13.



c) La reaccién de neutralizacion es: 2 HCN a(@H), - Ca(CN) + 2 HO, en la que se
aprecia como un mol de base necesita 2 moles de,mr lo que, conociendo los moles de acido que s
emplean, la mitad de esos moles se utilizaran sie pae ellos se determina el volumen de base qureel
se encuentran disueltos.

Los moles de &cido HCN contenidos en los 30 mL son:

n (HCN) =M - V = 0,1 moles— £ - 0,036 = 0,003 moles, siendo los moles de haeehan de
utilizarse la mitad, es decir, 0,0015 moles, quersasientran disueltos en el volumen:

moles V= moles _  0,0015wmeles

= = =0,03L=30mL.
Volumen (L) M 005+otesL?

Resultado: a) pH =5,2; b) pH =13; ¢) V=30 mL.



