BLOQUE PRIMERO.-

CUESTION 1.- Escribe la configuracion electrénica orrespondiente al estado fundamental de:
a) El elemento de nimero atdmico 43.
b) El cuarto gas noble.
c) El elemento del tercer periodo con mayor radio atémo.
d) El elemento del grupo 13 con mayor caracter metakic
Indica en cada caso el simbolo y el nombre del elento.

Solucién

a) El elemento de Z = 43 posee en su cortezaetfrehes, siendo su configuracion;
A (Z = 40): 18 2¢ 2p° 35 3p° 3d™° 4¢ 4p° 4d° 5¢.

b) El cuarto gas noble es el cripton y su configiém electrénica es:
Kr: 1€ 2¢2p° 3¢ 3p° 3d"° 4< 4p°

c) El radio atdbmico es una propiedad peridédicadjsminuye al avanzar en un periodo hacia la
derecha (aumenta la carga nuclear y el electréa stuando en el mismo nivel energético, lo queeha
que la fuerza atractiva ndcleo-electron mas extsg® mas intensa y provogue una contraccion en el
atomo. Luego, el elemento del tercer periodo comameadio atdbmico es el sodio, Na, con configuracid
electronica: Na: £s2¢ 2p° 3s.

d) El grupo 13 es el del elemento boro y el deanagracter metalico es el talio, Tl, pues dicho
caracter se toma en base a la electronegatividdosdgdementos, propiedad periédica que disminliye a
bajar en un grupo, y como a mayor electronegatividayor es el caracter no metalico y a menor mayor
es el caracter metalico, el elemento Tl es el dgomearacter metalico. Al encontrarse situado e@Cel
periodo de la tabla periddica, su configuraciéotedmica es:

(TI): 1 2¢ 2p° 3¢ 3p° 3d™° 4 4p° 4d™° 4 5¢ 5p° d'° 6¢ 6p-.

CUESTION 3.- Dados los potenciales estandar de redecién: E° (F€*'/Fe’) = 0,77 V y B
(Cr,0/-/2Cr*) = 1,33 V:
a) Justifica en qué sentido se producira la reaion:
F&SOy)s + Cry(SOy); + H,O + K,;SO, = FeSQ + K,Cr,O; + H,SO,.
b) Indica que especie actia como agente oxidarteual como agente reductor.
a) Ajusta la reaccién, en forma molecular, por el métdo del i6n electron.

Solucién

a) De los potenciales dados se deduce que, ahrgricsiempre la especie reducida del par con
valor mas negativo o menos positivo, y reducireepre la especie oxidada del par de valor masiypmsit
0 menos negativo, de las moléculas que aparecém reaccion, el i6n Eé es el que se oxida y el i6n
Cr,0; es el que se reduce, lo que indica que la readrdiscurre de derecha a izquierda, es decir, la
reaccion escrita tal como se produce es:

FeSQ + KLCrO; + SO, - Fe(SQy); + Cr(SOy); + HO + KSO

b) Como agente oxidante act(ia la especie quedseagel i6n GIO,*", y como agente reductor
actla la especie que se oxida, el i6fi.Fe

c) Las semirreacciones de oxido-reduccién son:

Semirreaccion de oxidacion: ¥e- 1€ - Fe*

Semirreaccién de reduccion: ,0f + 14H + 6€ - 2Cr" + 7 HO.

Multiplicando por 6 la semirreaccion de oxidacigara igualar los electrones intercambiados y
sumandolas, se obtiene la ecuacion ionica ajustada:

6Fé" - 6€ - 6F&

CrO + 14H + 66 - 2CF' + 7HO

6Fe" + CLO- + 14H - 6F& + 2CF + 7 HO, y llevando estos coeficientes a la
ecuacion molecular, teniendo presente que los"18bH 7 HSQ,, se tiene ecuacion molecular ajustada:

6 FeSQ + K,Cr,O; + 7THSO, - 3 FQ(SO4)3 + Crz(SO4)3 + 7H0 + KSO,




CUESTION 4.- Razona si son ciertas o falsas las signtes afirmaciones:
a) Siuna reaccion posee una energia de activacion mgsquefia que otra, ésta Ultima sera
siempre mas lenta que la primera.
b) Cuando se afiade un catalizador a una reaccion laemgyia de activaciéon disminuye, por
lo tanto, aumenta la velocidad de la misma.
¢) Un aumento de la temperatura aumenta la velocidad ellas reacciones endotérmicas
pero disminuye la velocidad de las reacciones exatécas.

Solucién

a) Verdadera. La energia de activacion es la tzameergética que deben vencer las moléculas
de reactivos para formar el complejo activado. 8dude de la definicidon, que mientras mayor sea la
energia de activacién, mas dificil le resulta anedéculas de reactivos alcanzar el complejo adtiya
por lo que la velocidad de reaccion es lenta, masnfue si la energia de activacién es baja, uromay
namero de moléculas de reactivos alcanza el complefivado, y en consecuencia, la velocidad de
reaccion es mas rapida. Por ello, la primera réacde energia de activacion menor, es mas rapiea q
la segunda.

b) Verdadera. La funcion de un catalizador eslaidminuir la energia de activacién, y cuando
esto ocurre, un mayor numero de moléculas de weactiicanzan el complejo activado y evolucionan
hacia los productos, siendo mas rapida la reaccion.

c) Falso. La velocidad de reaccion es proporciaral constante de velocidad k, y ésta, segun la
-E
L, . = -E
ecuacion de Arrhenius, k = AeRT | si aumenta la temperatura aumenta el expon%nc%, aumenta la

_Ea
potenciae RT y en consecuencia experimenta un aumento k, chidala su relacién con v, provoca un
incremento de su valor independientemente de gueatxion sea endotérmica o exotérmica.

6.- Nombra o formula los compuestos: Sig) NaClO,4, H,0,, CH,OHCHOHCH ,OH, HOOCCOOH,
p-dibromobenceno, fosfina, etilmetilamina, hidroxid de cinc, 4-metil-2-pentino.

Solucién

Oxido de silicio;  Perclorato de sodio;  Agwxigenada; Propanotriol o Glicerina;

Acido etanodioico; CBr PR  CHCH,NHCH;  Zn(OH);

Hli:/ = CH
|

HE o CH
\Cﬁr

CHsC = CCH(CH)CHs.
BLOQUE SEGUNDO.-

CUESTION 9.- Para los sélidos CaO, CaGly KCI:
a) Ordénalos de mayor a menor punto de fusion. Razora respuesta.
b) Escribe un ciclo de Born-Haber para CaCl.
c) A partir de los siguientes datos determina la enefg reticular del CaCl,.
AH° (kJ - mol™)
Entalpia de formacion de CaC} (s) |- 796
Afinidad electronica de CI(g) -349
Energia de sublimacion de Ca (s) 178
Energia de disociacién de Gl(g) 244
12 energia de ionizacion de Ca (g) 590
22 energia de ionizacion de Ca (g) 1146

Solucién



a) La energia de red o reticular es la que serelede en la formacidn de un mol de cristal i6nico
a partir de sus iones en estado gaseoso. Su \&ttreetamente proporcional al producto de lasasadeg
los iones, e inversamente proporcional a la disiaee separan sus nucleos.

Fundir un compuesto idnico es destruir la redtaliiga en la que se encuentran los iones, y se
consigue suministrando energia. Mientras mayoraemergia reticular, mas energia hay que aplicar y
mas elevado sera el punto de fusién del compuesto.

Los compuestos Cag}y KCI son compuestos idnicos que tiene el misnmoérap distinto cation,
K*y C&", y por ser la carga del €asuperior a la del Ky su radio menor, la energia reticular del GaCl
es superior a la del KCI, lo que indica que su pui fusion es mayor.

En el compuesto CaO, ambos iones son divalentes yaglios iénicos inferiores a los de los
compuestos anteriores, por lo que su energia la@tisara mayor que la de los correspondientesrasyu
razon por la que su punto de fusion sera tambigmma

De los expuesto se deduce que el orden crecientesdguntos de fusiébn de los compuestos
propuestos es: P.f. (KCl) < P. F. (CaGi P. F. (CaO).

b) Un ciclo de Born-Haber para el Ca€s:
AH formacion

Ca (s) + 2b) » Cak(s)
l AHl sublimacion l AH2disociacic’>n A

Ca (9) +  CE(9)
l AH3 12 jonizacion l AH4 afinidad electrénica

Cag) + 2Cl(9)
l AHS 22 jonizacion l

Energia reticular (U)

Ca(@ + 2Clg)
c) La energia reticular se obtiene despejandola deuacion:
AH; = AHy + AH, +AHz +AH, +AHs+ U = U =AH;; — (AH; + AH, + AH3 + AH, + AHs)
= U=-796-178- 244- 590 + 349- 1146 =— 2605 kJ - mof.

R#tado: ¢) U =-2.605 kJ - mal™.



