BLOQUE PRIMERO.-

CUESTION 2.- Suponiendo que las siguientes sustamsi HCI, CH;OH, CH,, KCI, Na y Si, se
encuentran a temperatura ambiente, escoge entre &l la mas representativa de:

a) Un gas que en disolucion acuosa conduce la corrientléctrica.

b) Un sdlido no conductor que se transforma en conduat al fundir.

€) Un solido de alta conductividad eléctrica que fundalrededor de 100 °C.

d) Un sdlido covalente de alto punto de fusion.

e) Un gas formado por moléculas tetraédricas.

f)  Un liquido con enlaces de hidrégeno.

Solucién

a) El HCl es el gas que en disolucién conducetdente eléctrica. Ello es debido a la diferencia
de electronegatividad tan elevada entre los eleyadtty Cl, lo que polariza el enlace-€l y favorece su
disociacion en disolucién, y la presencia de loesoH y CI” son los responsables de la conduccion de la
corriente eléctrica.

b) La sal KCI en estado sélido no conducen laieote por encontrarse los ione$ KCI fijos
en la red idnica cristalina, y esa falta de moauilidie los iones es la que no permite que, en estiido,
el compuesto pueda conducir la corriente eléctBEoacambio, si se funde, la ruptura de la red guigja
a los iones en libertad y ahora son conductorda derriente eléctrica.

c) El metal alcalino Na es un muy buen conduceoladcorriente, al disponer de bandas llenas o
casi llenas de electrones solapadas, o muy proxianbandas vacias, lo que facilita la movilidadase
electrones vy, por ello, su facilidad para condleicorriente eléctrica. Su punto de fusién, por ser
metal alcalino, es de los méas bajos entre los egtaktando proximo a los 100 °C.

d) El elemento Si es el sélido covalente, queamiciones estandar, forma una red cristalina en
cuyos nudos se encuentra atomos de Si unidos faresncovalentes. La estabilidad que proporciona el
enlace covalente es la razon de su elevado purfteside.

e) El metano, Cl es el gas en el que sus moléculas poseen geanetithédrica, pues la
carencia de pares de electrones libres sobrerabatentral, hace que los pares de electrones ctidgzar
se orienten en el espacio hacia los vértices deetnaedro, para asi conseguir una minima interaccio
electrostatica entre ellos.

f) El metanol, CHOH, es el liquido cuyas moléculas se unen entpersénlaces de hidrégeno.
Ello se debe a que el atomo de hidrégeno se unelerdemente a un atomo muy electronegativo y de
pequefio radio como es el oxigeno, por lo que elcenB-H se encuentra muy polarizado, orientandose
las moléculas en la direccion adecuada, polo positacia polo negativo, lo que proporciona al digui
una mayor cohesion molecular y, por ello, un mayotto de fusién y ebullicion.

CUESTION 3.- Suponiendo que se ha alcanzado el eljoiio para el proceso:

N, (g) +3 H (g) = 2 NHs(g) AH < 0, razona si las siguientes afirmaciones soredias o falsas:
a) Al aumentar la presion total disminuye la concentraion de amoniaco.
b) Al aumentar la temperatura aumenta la presion parcal de N,.
¢) En presencia de un catalizador aumenta la concentc@n de NH;.

Solucién

a) Falsa. Al aumentar la presion disminuye el n@n, por lo que el sistema evoluciona en el
sentido en el que aparece una menor cantidad deriepain menor niimero de moles, hacia la derecha
incrementando la concentracion de amoniaco.

b) Verdadera. Al aumentar la temperatura, darrcalain sistema en equilibrio, éste tiende a
absorber el calor suministrado para restableceqeilibrio, para lo que realiza la reaccion enduotéa,
es decir, el sistema desplaza el equilibrio haciadquierda, por lo que, al crecer la concentradié N
(nimero de moléculas por unidad de volumen), ausrsnpresion parcial.



c¢) Falsa. Un catalizador sélo influye sobre laoeilad de una reaccion al actuar sobre la energia
de activacién de la misma, por lo que el equililmgosufre alteracion alguna, sino que se alcanzar&s
rapidez si el catalizador es positivo, no afectgmal@ nada a la concentracién del,NH

CUESTION 5.- Se tienen dos cubas electroliticas cectadas en serie, la primera contiene una
disolucién de sulfato de niquel (Il), y la segundana disolucién de nitrato de plata. Se hace pasar
una corriente continua depositandose 0,650 g de pda Calcula:

a) Los gramos de niquel que se habran depositado engamera celda.

b) La cantidad de corriente que habra pasado a travéde las cubas.

c) El tiempo necesario para la deposicién si por la |a circula una corriente de 2,5

amperios.

DATOS: 1 F = 96.500 C - mot; A, (Ag) =107,9 u; A (Ni) = 58,7 u.

Solucién

a) Al estar las cubas conectadas en serie ciparlallas la misma carga eléctrica.
M (Ag) [@
F

La expresion que calcula la masa de plata deplasia: ryy =
2

que es la misma

que la que determina la masa de niquel que seitkepos

Por pasar por cada cuba electrolitica la mismgaceléctrica, despejandola de la expresion para
la plata y sustituyendo su valor en la del nigselpbtiene la relacion entre la masa de plata wlatexon
las masas molares del niquel, plata y nimero atrefes de la reduccion del niquel, es decir, |santke
niquel se obtiene multiplicando la masa de platdgpmasa molar del Ni y dividiendo por el produde
la masa molar de la plata con el nimero de elegtrde su reduccion, 2:e

_1 .
0.65 105;85;7 g Qnglil Ni
9glinol — Ag 2

=0,177 g Ni.

b) De la ecuacién deducida de las leyes de Farselaetermina la cantidad de carga eléctrica
que circula por las cubas:
m,, [(Z[F
o = M (Ag) [@ ~ 0= Ag _ 06509-Ag196500C _ 581325C.
z[F M (AQ) 1079g-Ag

c) Despejando el tiempo de la ecuacién deducidagieyes de Faraday y operando:
_ M(Ag)O @ o ot= My [ZIF  0,650g-Ag[106500AS

= = 23253s.
z[F M(Ag)O 1079 g-Ag25-A
También se puede obtener el tiempo despejandolo erelacion:
Q: |-t = t:g:wzzgz,ags_
I 25A

Resultado: a) 0,177 g Ni; b)€581,325 C; ¢) 232,53 s.
BLOQUE SEGUNDO.-

PROBLEMA 2.- La reaccion de descomposicion de 25 de hidrégenocarbonato sddico se lleva a
cabo a 100 °C en un recipiente de 2 L. Sabiendo qua constante de equilibrio, K, a esa
temperatura vale 0,231. Calcula:

a) Las presiones parciales y la presion total en eqibitio de los gases formados.

b) La cantidad de hidrogenocarbonato que queda sin desmponer.

2 NaHCO;(s) = NaCOj3(s) + CG(g) + HO (9).
DATOS: A, (C)=12u; A(0)=16u; A (Na)=23u; A(H)=1u; R=0,082atm-L - mét- K™

Solucién

M (NaHCQ,) = 84 g - mot*.
a) Por tratarse de un equilibrio heterogéneo, erofestante de equilibrio sélo intervienen las
sustancias gaseosas, y por existir el mismo numiermoles de estas, agua y didxido de carbono, la



presion total en el interior del recipiente esuaa de las presiones parciales de cada gas. Leémpres
parcial de los gases se obtiene de la expresitmamstante de equilibrioK

Kp = Py,0 Poo, = Pi,0 = Pco, =4/0,231=0,48 atm, y la presion total: ; #2 - 0,48 = 0,96 atm.

b) Del valor de la presion parcial de cualquiegalas dos gases, llevandola a la ecuacion de
estado de los gases ideales, sustituyendo ladiewsiaonocidas por sus valores, despejando el wideer
moles y operando, se obtiene su valor, a particdal, se determinan los moles y masa del Nafifi@
se descomponen. Los moles d®H CG en los que se descompone el NaHGan:

PV _ 048atm2+

RT  0,082atmH (ol ! B~ [B73k
Como es indiferente tomar los moles dg®Hb CQ, pues en la descomposicién se produce un

mol de cada uno, es decir, por cada 2 moles de gl4Ge se descompone se forma un mol ¢@ i

un mol de C@, tomando como sustancia de trabajo el @0Onultiplicando sus moles por la relacion

molar NaHCQ@-CGO, y el correspondiente factor de conversién gramokéa NaHCQ, se obtienen los
gramos de sustancia que se descomponen:

0031 Ez-mel—Nal-Bes Ij84g NaHCO,
Hrelco,  1mel-NaHCG,
hidrogenocarbonato de sodio que queda sin descanpdb g- 5,28 g = 19,72 g.

P-V=n-R-T= n=

=0,0314 moles de 40 o CQ.

=5,28 g de NaHCg) siendo la masa de

Resultado: a) P (@) = P (CG,) = 0,48 atm; R=0,96 atm; b) 19,72 g de NaHC9O

PROBLEMA 3.- Para una reacciéon quimica A (g) + Bg) - AB(g).
a) Calcula el intervalo de temperatura en el que la r&ccion es espontanea shH = =70 kJ
y AS =-140J - K.
b) Calcula la temperatura a la que se alcanza el eqibtio si AH = 70 kJ yAS =-140 J -
K™
c) ¢Qué significan los signos dAH y AS.

Solucién

a) La espontaneidad de una reaccion viene dadel paior deAG; siAG < 0, es espontanea; si
AG = 0, se encuentra en equilibrio; YA > 0, es imposible.

Como el valor d&G se obtiene de la expresi@G =AH - T - AS, despejando T, sustituyendo
valores y operando, sale la temperatura de equoilid® la reaccion y, a partir de ella o hasta sketiene
el intervalo de temperatura para la que la reacesdespontanea:

T= AH _ _7_03kJ — =500 K, siendo la reaccion espontanea desde 492 hbajo,
AS  -1401107° kJ K

pues para estas temperaturas se cumpléfydél > (0T - AS[], y en este caso siempre/&s < 0.

b) Para estas condiciones nunca se puede produegquilibrio, pues si al valor de la entalpia
positiva, se le suma el producto de la tempergiorda entropia, — [T - (AS)] = T -AS, jamas puede
ocurrir queAG = 0, es decir, no puede alcanzarse un equilibrio.

c) Los signos déH significan que el proceso es exotérmico o endutér, desprende calor o
hay que comunicar calor, AH < 0 0AH > 0, mientras que los & pone de manifiesto si el proceso se
realiza con aumento del orden o desorden molecilag < 0 0AS > 0.

Resultado: a) Pafa< 499 K; b) T =-500 K.



