BLOQUE PRIMERO.-

CUESTION 1.- a) Define el concepto de energia deniaacion de un elemento.

b) Indica cobmo cambia la primera energia de ionizaén de un elemento al bajar en un grupo de la
Tabla Periddica.

¢) Dados los elementos ClI, Ary K, ordénalos de maya menor energia de ionizacion.

Solucién

a) Energia de ionizacion es la que hay que coraumiain &tomo gaseoso, neutro y en su estado
electronico fundamental, para arrancarle un elactl® su capa de valencia y convertirlo en un catién
monopositivo, gaseoso y en su estado electronimdaimental: A + E. .- A" + 1€.

b) Por ser la energia de ionizaciéon una propiguibdica varia con el nimero atémico, es
decir, al crecer el nimero atémico de los elemealtdmajar en un grupo y situarse el electron eplag/
cada vez mas alejado de éste, la fuerza atracfielearelectron mas externo disminuye, necesitandose
aplicar menos energia para arrancarlo, es dedgjat en un grupo disminuye la energia de ionfrade
los elementos.

c) Los elementos Cl y Ar se encuentran en el migerédo, y al crecer la energia de ionizacion
al avanzar en un periodo (aumenta la carga nuglebelectron situado en el mismo nivel energééiso
mas fuertemente retenido por el ndcleo), el 4tomoldro posee una energia de ionizacion méas baja qu
el argon situado mas a la derecha.

El &tomo de potasio se encuentra a la izquierds siguiente periodo y un lugar mas bajo en su
grupo, por lo que, segln se expuso en el apartgdsutenergia de ionizacién es menor que la de los
atomos anteriores, luego el orden de estos elemdptmayor a menor energia de ionizacion es:

Ar > C| > K.

CUESTION 2.- Explica, en funcion del tipo de enlacque presentan, las siguientes afirmaciones:
a) El cloruro sodico es soluble en agua.
b) El hierro es conductor de la electricidad.
c) El metano tiene bajo punto de fusion.

Solucién

a) El cloruro de sodio es un sélido iénico queriaruna red cristalina formada por los iones ClI
y Na', y su interaccion con los dipolos del agua provaceuptura de la red i6nica, pasando los iones,
hidratados, a la disolucion.

b) El hierro presenta en su estructura metdlicalés de valencia con electrones, superpuesta o
muy préxima a bandas vacias, lo que permite, cea poergia, la movilidad de los electrones a Igolar
del metal, constituyendo la corriente eléctrica.

¢) En el metano los &tomos de carbono e hidrégseamen por medio de un enlace covalente,
muy fuerte, mientras que las moléculas se uner efitpor débiles fuerzas de Van der Waals, y como
fundir un compuesto es romper o debilitar las fagrgue unen las moléculas en estado sélido para que
pasen a liquido, se deduce facilmente que el pmfasion del metano sea bajo.

CUESTION 5.- Ajusta por el método del idn-electréria reaccion:
HNO; + Cu - Cu(NOs), + NO + H,0, indicando, de forma justificada, las semirreaccnes de
oxidacion y reduccion, las especies oxidante y rectora.

Solucién

Las semirreacciones de oxido-reduccién que tidungar son:

Semirreaccion de oxidacién en la que el cobre Indetaiimero de oxidacion 0, pasa a idn cobre
(1) con nimero de oxidacion + 2; €Gu2e - Cubh

Semirreaccion de reduccion por pasar el nUmeraxatacion del nitrégeno del acido nitrico de
+ 6 a + 2 en el oxido de nitrégeno (II): NO-4H +3€é -~ NO + 2HO.



El Cu al oxidarse y provocar la reduccion del HN@tia como reductor, mientras que el HNO
al reducirse oxidando al Cu actia como oxidante.

Multiplicando la semirreaccion de oxidacién porl&,de reduccién por 2 y sumandolas se
eliminan los electrones intercambiados, quedandcuacion idnica ajustada:

3Cu-6e - 3Cu

2NO,” +8H +6€ - 2NO + 4HO.

3Cu+2NQ+ 8H - 3Cu+ 2NO + 4. Teniendo en cuenta que los 8 protones
corresponden al &cido nitrico, llevando los coefitgs obtenidos a la ecuacién molecular, queda ésta
ajustada: 3Cu + 8HNO - 3 Cu(NQ@); + 2NO + 4 HO.

BLOQUE SEGUNDO.-

PROBLEMA 1.- Para cada una de las siguientes eledtisis, calcula:
a) La masa de cinc metélico depositada en el catodogdsar por una disolucion acuosa de
Zn*" una corriente de 2 amperios durante 30 minutos.
b) El tiempo necesario para que se depositen 0,6 g plata tras pasar por una disolucion
acuosa de nitrato de plata una corriente de 2 ampirs.
DATOS: F = 96.500 C - mof; A, (Zn)=65,4 u; A (Ag) =108 u.

Solucién

a) En el catodo de la cuba electrolitica tienatug reduccion del catién. La Semirreaccion es:

Zzit* + 2é - Zn, y para determinar la masa de niquel queepesita, se aplica la
expresién correspondiente deducida de las ley&audalay:

_ MO0 _ 654gEnel ' 2-A1800s
z[96500 2 [96500A S Enel—2

= 1229 deZn.

b) Escribiendo la semirreaccién de reduccion parecer el nimero de electrones del proceso:
Ad + 1€ - Ag,y aplicando la expresion del apartado antetéespejando el tiempo:

_Mog _ _mzF _ 0,6-g1 [96500A 3 Hret
MO 108g0nol t 2.A

= 2680565 = 268056&% = 4,468min.

Resultado: BP2 g Zn; b) 4,468 minutos.

PROBLEMA 3.- En la siguiente reacciéon: GHsOH + CH;COOH <= CH3;COOCHs + H,0,
K. = 4,0. Si se hace reaccionar una mezcla de 46 g @g#sOH, 60 g de CHCOOH, 176 g de
CH3COOC Hsy 90 g de HO.

a) ¢En qué sentido tendra lugar el cambio neto?

b) ¢Cuantos gramos de cada sustancia hay en el equild®
DATOS: A, (C)=12u; A(O)=16u; AH =1u.

Solucién

a) Los moles de cada sustancia que se introducehreactor son:

1mol 1mol
CHsOH =4 -—— =1 moles; CKCOOH =6 —— =1 moles;
25 69 464 5C 0g 609
CH.COOGH; = 176.9 2™ =2 moles: b0 = 90.g 2™~ 5 moles.
88g 18g-

Llevando estos valores divididos por el volumehrdactor (concentraciones de cada sustancia)
al cociente de reaccion, operando y comparandalef wbtenido con el deKse indica con exactitud el
sentido en el que evoluciona el proceso:
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_ [cH3c00C,Hs]H 0] _JE'EZ_ 25
~ [ceHsoH]dicHcooH] T 1 1 1n
A
para que disminuya£ha de desplazarse hacia la izquierda.

Q

10, y por ser @> K, se deduce que el equilibrio,

b) Llamando x a los moles de gEDOGHs y de HO que reaccionan para producir x moles de
C,HsOH y CH;,COOH, los moles o concentraciones de cada esplenieia y en el equilibrio son:

$:0H + CHCOOH = CH,COOGHs + H,0O

Concentraciones iniciales: 1 1 2 5
Concentraciones en el equilibrio: 1+ 1+x -2 5 x
y llevando estas concentraciones a la constangguiébrio y operando:
_[CH,CO0C,Hs|gH,0] |, _ (2-X)H5-X)

© =1C,HoOM]iCH ,COOR ] = 4= P = 3x*+15x-6=01, y resolviendo
2''5 3
la ecuacion sale como valor de x la solucién valida= 0,37 M o 0,37 moles.
Los moles de cada sustancia en el equilibrio son:
C,HsOH = CH,COOH = 1,37 moles; Ci£0O0GHs = 1,63 moles y kD = 4,63 moles, siendo los gramos
de cada una de ellas:

1,37-rrolesGHsOH -w =63,02g; 137-molesGBOCH 1609 CHsCOOH _q50 4.
FroFCyHOH- Frol-CH-COCH
88 CH ;COOC,H 18g H,0
1,63moles CHEOOGH; — 3 =3 275 _14344¢;  4,63melesB —3 22 -g334 .
1ol CHLCO0C oM 1rel-H,0

Resultado: b) GHsOH = 63,02 g; CHCOOH = 82,2 g; CHCOOC,Hs = 143,44 g; HO = 83,34 g.



