BLOQUE PRIMERO.-

CUESTION 1.- El i6n nitrato oxidante, en medio acid, puede ser reducido a ion nitrito.
a) Ajusta la semirreaccién redox correspondiente porlemétodo del ibn-electrén.
b) ¢Cuél es la normalidad de una disolucién de nitratsédico oxidante de 4,25 g - L

Solucién
a) La semirreaccion de reduccion ajustada edlO;” + 2H + 2€ - NO, + HO.

b) Aplicando a la concentracién en g™ &l correspondiente factor de conversion, se obtien
concentracion molar, y de la relacion entre mokatigl normalidad se determina ésta.

4,25 NaNS; E‘!l.rnol NaNO;
L 85-g-NaNS,

=0,05 M, y como M = N - v siendo v el nimero de &taes

=0,025 eq - [ = 0,025 N.

. . g 005molesL*
puesto en juego en la semirreaccion (2): = M— =
v

CUESTION 2.- a) Describe la estructura de Lewis dis moléculas de agua y trifluoruro de fosforo.
b) ¢ Cual de ellas presentara mayor punto de ebuliiin? Razona la respuesta.

c) Describe la forma de estas moléculas segun laitia de repulsién entre pares de electrones de
valencia y predi el valor del angulo HO-H y F-P-F.

Solucién

a) La estructura de Lewis de una molécula comglejdetermina a partir de los nimeros:

1°.- Namero total de electrones de valencia, nsiderando cada atomo con estructura de gas
noble.

2°.- Numero total de electrones de valencia, \Gatka atomo.

3°.- Nimero de electrones compartidos, c, restardton: ¢ =n-v.

4°.- NUmero de electrones libres 0 no compartisogstando cav: s =\c.

Para la molécula D los nimeros n, v, c y s son:

n=2-2e(2H)+1-8e(10)=12¢ v=2-1g2H)+1-6¢e(10)=8¢

c=n-v=12é-8e=4¢e=2paresdee s=vc=8€-4¢e =4¢ =2pares.

Situando los pares de electrones compartidosslidirededor de los atomos correspondientes, se
obtiene la estructura de Lewis de la molécula.

Estructura de Lewis de la moléculaHes: H :H: H

L L)

Para la molécula BFos nimeros n, v, c y s son:
n=3-8e(BF)+1.-8¢e(1P)=32¢€ v=3-7d3F)+1-5e(lP)=26¢€
c=n-v=32€-26e=6€=3paresdee s=wvc=26€-6¢€ =20¢ =10 pares.
Procediendo igual que en el caso anterior corpémes de electrones compartidos y libres, se
obtiene la estructura de Lewis. i
La estructura de Lewis de la moléculg BE: ,",--;"

b) El mayor punto de ebulliciéon corresponde a tdécula de agua. Ello se debe a que entre sus
moléculas se produce enlaces por puente de hidsdgee son mucho mas fuertes que las fuerzas de Van
der Vaals que unen las moléculas de. PF

c) Segun la teoria RPENV, para que las interaesi@bectrostatica entre los pares de electrones
compartidos y libres, si los hay, que rodean ainateentral seas minima, se alejan entre si loisnofie
adoptando una orientacion en el espacio que detaraigeometria de las moléculas.

Para las moléculas de agua vy trifluoruro de f@sfoon pares de electrones libres alrededor del
atomo central, los pares de electrones se distibaplocandose en los vértices de un tetraedroygm
centro se encuentra el &tomo central, O y P, réspatente, y en los vértices se sitlan los pares de
electrones libres ( 2 pares sobre el &tomo de pgigel par sobre el de fésforo) y los atomos quenss
al atomo central (2 H al oxigeno y 3 F al fosforajpptando las moléculas las geometrias angular y
piramidal.



P T R F
H H PN\
F
F
La existencia de 2 pares de electrones libreseselditomo de oxigeno en la molécula de agua,
hace que el angulo HO — H sea de 104,5 °, mientras que para la moléaillsoturo de fosforo, con un

solo par de electrones libres sobre el &tomo derfiisel &ngulo - P - F es de unos 107,5 °.

CUESTION 4.- Por combustién de 1,17 g de un hidrochuro se obtiene 3,96 g de CQy 0,81 g de
H.,0. El calor de combustién en C.N. es de 49,04 kJ - mol*. Se determiné experimentalmente que

la masa molar del hidrocarburo es 78 g - mol. Calcula su férmula empirica y molecular.
DATOS: A, (C)=12u; A(H)=1u; A (0)=16u.

Solucién

Los moles de C e H en la muestra quemada son:

1mek-CO,
C: 3,96-6CO- 3™ C 5 09 moles C:
449€O, 1merco,

1 Z EZmdSH =0,09 moles H;
18gH-0 ImelH-0-

H: 0,81-g-HO

Dividiendo ambos valores entre el menor, uno aialq de ellos, se obtienen los subindices del
C—:O’09 =1 H: 009
009 009
La masa molar de la formula empirica es 13 g ~mpla de la férmula molecular (CHgs 78 g

- mol™, y como M (CH) = M (CH) - n, despejando n, sustituyendo valoreparando sale para n:

(= M(CH), _ 78g5mel

= =6, siendo la férmula molecular del compuesgbl{

M(CH) 13gHwet™

carbono e hidrégeno: =1, siendo la formula empirica del compuesto: CH.

Resultado: CH y £He.

CUESTION 5.- a) Escribe la configuracion electronia de los elementos cuyos nimeros atomicos
son Z =30y Z = 35, respectivamente.

b) Sitdalos en la tabla periédica (grupo y periodg)y razona qué tipo de enlace formaran consigo
mismos y entre ellos.

Solucién

a) La configuracion electrénica de los elements e
Z=30: 18 2§ 2p° 3¢ 3p° 4¢ 3d° Z=35 ¥s2¢2p° 3¢3p° 4¢ 3d° 4p.

b) El periodo al que pertenece cada elemento dade por el mayor nimero cuéntico principal
n, de su capa de valencia, y el grupo por el vaédbndmero de electrones del dltimo subnivel quessé
completando, es decir, grupo 1 0 2 (niumero de relees del subnivel s); grupos 3 a 12 (2 + n° de
electrones del subnivel d); 13 a 18 (12 + n° detelaes del subnivel p). Luego el elemento de D=8
sita en el 4° periodo, = 4, grupo 2 (2 electrones en el subnivel 4s)t glemento de Z = 35 en el 4°
periodon = 4, grupo 17 (12 + 5 electrones p).

El elemento de Z = 30, ultimo elemento de tradsialel 4° periodo, por ser un metal une sus
atomos mediante un enlace metalico, mientras qseattimos del elemento de Z = 35, un no metal,
haldégeno, se unen entre si mediante un enlaceestgatompartiendo el par de electrones que loslane.
union entre el metal y halégeno se realiza mediamteenlace i6nico, pues el metal cede sus dos
electrones formando un i6n divalente, cation, y @msnos de halégeno toma cada uno un electron para
formar dos iones negativos monovalentes, anionds, fyerza atractiva de naturaleza que unen los
cationes y aniones es el enlace ionico.



BLOQUE SEGUNDO.-

PROBLEMA 2.- Se prepara una disolucion mezclando 59 g de hidréxido de potasio con 500 g de
agua liquida hasta obtener una disolucién de densad 1,09 g/mL.
a) Calcula la molaridad del hidréxido de potasio.
b) Calcula el volumen de disolucién de hidréxido de fasio necesario para preparar 500
mL de disolucion 0,1 M. Los volimenes son aditivos.
c) Calcula la molaridad de una disolucién preparada meclando 50 mL de la disolucion
del apartado a) con 40 mL de KOH 0,82 M y llevanddéinalmente el volumen a 100 mL
con agua. Los volumenes son aditivos.
DATOS: A, (K)=39u; A(H =1u; A(O)=16u.

Solucién

a) La molaridad de la disoluciéon (se emplea uniwan de 500 mL de agua pues su densidad es
1 g - mLY), se obtiene pasando los gramos de KOH a molésdighdolos por el volumen.

Los moles de KOH son: 54.9gKO Sr(r;ol KOH =0,98 moles de KOH, y la molaridad de la

moles _ 098moles

= =1,96 M.
volumen 05L

disolucién: M =

b) Los moles contenidos en esta nueva disoluadni@s que han de tomarse de la disolucion
inicial. Estos moles se encuentran disueltos emolutmen de la disolucién inicial, que luego se yiin
hasta 500 mL. Los moles disueltos en esta nuewaéudién son:

n (KOH) =M - V = 0,1 moles— £ - 0,5+ = 0,05 moles, que son los que se enaredisueltos
en el volumen que se toma de la disolucién iniéate volumen se obtiene despejandolo de la defimic

moles o v= moles _ 005moles
M 196wmelesl™
Otra forma de resolver el apartado b) es: “Por @okebase s6lo un grupo OH, la normalidad y

molaridad de la disolucion coinciden, y aplicandorélacion V - N = V'- N, en donde Ny V es la
normalidad y volumen de la disolucion inicial, ywiN/" los de la disolucion a preparar:”

05001

de molaridad: M = =0,02551 L = 25,51 mL.

V-19=05-0 V= =0,02551 L = 25,51 mL.

c) Se obtienen los moles de cada volumen de digmique se toma, se suman y se dividen por
el volumen total de la disolucién a preparar. MaleKOH en los 50 mL 1,96 M:

n (KOH) =M -V = 1,96 moles=t- 0,05+ = 0,098 moles;

Moles de KOH en los 40 mL 0,1 M:

n (KOH) =M - V = 0,82 moles— L - 0,04+ = 0,0328 moles.

Los moles totales obtenidos son 0,098 + 0,0328.31 moles, que se diluyen hasta un volumen
total de 100 mL, por lo que la concentracién mdkiesta nueva disolucién es:

moles _ 0131moles

= = =1,31 M.
volumen 01L

Resultado; [lKOH] = 1,96 M; V (KOH) = 25,51 mL; c) [KOH] = 1,31 M.



