BLOQUE PRIMERO.- (Contesta a un maximo de cuatro preguntas)

CUESTION 3.- Concepto de &acido y base de Lewis. Agh esta idea a la reaccion:
BCl; + NH; - producto.

Solucién

Segun Lewis, acido es toda especie quimica, malecuionica, capaz de aceptar un par de
electrones para compartirlo; mientras que baseds ¢éspecie quimica, idnica o molecular, capaz de
ceder un par de electrones para compartirlo.

En la reaccion BGl+ NH; - HsN-BCl;, la molécula BGles un acido por aceptar en el
orbital 2p vacio del atomo de B, el par de ele@somo compartido o libre del N de la moléculazNitie
se comporta como base por cederlo para formar laneenovalente dativo.

CUESTION 4.- Calcula la fuerza electromotriz de lapila Cd (s)OCd** (1 M)ODAg* (1 M)OAg (s).
Los potenciales de reduccién de electrodos sorf(&g*/Ag) = 0,80 V y E(Cd?**/Cd) = - 0,40 V.
Indica las reacciones que tienen lugar en cada etemdo y el proceso total.

Solucién

En toda pila electroquimica se cumple que el mldotde potencial estandar de reduccién mas
negativo o menos positivo actlla de anodo, mienfuasel mas positivo 0 menos negativo es el catodo,
cumpliéndose ademas, que la forma reducida deleppotencial mas negativo 0 menos positivo se oxida
y la oxidada del menos negativo o méas positiveedece.

La fuerza electromotriz de la pila se obtieneadexpresion:

Eop”a = Eocétodo_ Eoénodoz 0,80 V- (— 0,40) V=080V+0,40V=120V.

De lo expuesto en el parrafo anterior, las sentnieaes que se producen en la pila son:

Anodo: Cd-2e - Cd"* oxidacion; £= 0,40 V (cambia el signo por ser oxidacion)

Catodo: Ag + 1€ - Ag reduccion; E0,80V.

Para igualar los electrones de cada proceso selizalia semirreaccion de reduccion por 2, se
suman para eliminarlos y se obtiene la reaccidicadglobal ajustada y el potencial de la pila:

Cd-2e - cd* = 0,40 V (cambia el signo por ser oxidacion)

2Ag + 2€ - 2Ag £ 0,80 V.

Cd + 2A§J - Cd + 2Ag Bjia= 1,20 V.

CUESTION 6.- a) Nombra los siguientes compuestosNa,CO3, CrCls, AgClO,, CH;— CH,—- CH,—
CHZ_ CHO, CH3_ CHBrz.

b) Formula los siguientes compuestos: 3,3-dimetiH2utanol, hidroxido de estafio (1V), nitrato de
titanio (I11), &cido etandico, 6xido de lantano (Ill).

Solucién

a) Carbonato de sodio;  Cloruro de cromo (lll)Perclorato de plata; pentanal;
dibromoetano.

b) CH— CHOH- C(CHy), - CHy;  Sn(OH);  Ti(NOy)s; CHy— COOH:; LaOs.

BLOQUE SEGUNDO.- (Contesta a un maximo de 2 preguntas)

PROBLEMA 1.- A 800 °C la K. para la reaccién 2 HI (g) = H,(g) + L (g) vale 0,016. Calcula,
en el equilibrio:
a) La concentracion de HI, cuando las concentracionege H, e I, son iguales y la presion
del sistema de 1 atm.
b) Las concentraciones de los componentes si se dualia presion del sistema.
DATOS: R =0,081 atm - L - mdf" - K™

Solucién



a) Considerando n moles iniciales de HI (g) gl grado de disociacion, los moles de todas las
especies en el equilibrio son:

2HI(@)= H:(9) + L(9)

Moles en el equilibrio: 2-n(a) na n qa,
siendo sus concentraciones: [HI]—2=DTM M; H] =112 = % M,y llevandolas a la

constante de equilibrio 4§ resolviendo la ecuacion de segundo grado queepase obtiene para

n? r?
H, I 2 i
K¢ = L[EZ] = 0016= — = 0,936[# % +0,128# — 0,064(4 = 0, cuya solucion
[1] 4m* i-a)®
-2

vélida eso = 0,202, y las concentraciones de cada especie:

[HI] = 2M{l-a) _ 200,798 _ 159 M: H] = [1] = Nl _ 02020 M.y dividiendo la
Y, \Y; \Y; \Y; \Y;
159
H] _ —w» _

concentracion de Hl entre la de, e tiene: IH—J = 02020 - 8 lo que pone de manifiesto, que para
2 1

-
cualquier valor de ny V, la concentracion de H8eg&ces la de §les decir, [HI] = 8 - [H.

b) Al existir en el equilibrio el mismo numero dmles de reactivos y productos, cualquier valor
en el que se aumente o disminuya la presion neeadééequilibrio, por lo que, al haber el mismo ®fion
de moles de cada especie sus concentraciones guantésma relacion, es decir, [HI] = 8-JJH

En efecto, si aumenta la presién al doble, 2 ahuplumen se reduce a la mitad, por lo que las
nuevas concentraciones de las especies son:

[HI] = 2M-a) _ 20,798 _ 159N M: [H] =[] = nle _ 0,2020n M.y dividiendo, como
05V 05V 05V 05V 05V
159[n
[H1] 058
tes, [HI] ent lta: =% _g
antes, [HI] entre [H] resulta H,]~ 02020
05

Resultado: &jI] = 8 - [H,]; b) Las mismas.

PROBLEMA 2.- Sea la reaccion sin ajustar: KCr,0; + Kl + H,SO; - Ky;SO; + Cry(SOy)s +
I, + HyO. Ajusta la reaccion y calcula el volumen minimo e dicromato de potasio 0,1 M que se
necesita para obtener 5 g de!

DATOS: A, (I) = 126,9 u.

Solucién

M (I,) = 253,8 g - mot.

a) Las semirreacciones de oxido-reduccion comphejustadas atémica y eléctricamente son:
Semirreaccion de oxidacion: 2 - 2e - |,

Semirreaccién de reduccion:  ,GFf, + 14H + 66 - 2CP" + 7HO

Multiplicando la primera por 3 para igualar losatones cedidos y ganados, y sumandolas para
eliminarlos, se obtiene la reaccién idnica glolastmda.

Semirreaccién de oxidacion: 6T — 6 - 3
Semirreaccion de reduccion:___ ,@F~ + 14H + 6é& - 2CP* + 7HO
61+ CrQ”> + 14H - 2CP" + 3L+ 7HO
Los 14 protones indican que hay 7 moléculas gy y ajustando por tanteo los atomos de
potasio se tiene la ecuacion molecular ajustada:
6KI + 7THSO, + KCrO; - 4KSO + 7HO Cir(SQy); + 3 b (ecuacién ajustada)




De la ecuacion molecular se deduce que un molalendato de potasio produce 3 moles ge |
por lo que, pasando a moles los 5 g de yodo a ebgemultiplicandolos por la relacion molag®,0+-1,
se determinan los moles necesarios d€ryO,;, que son los que han de encontrarse en el volweaen
disolucién 0,1 M utilizado:

5g

m =0,0197 moles de,| debiéndose emplear para
-G

Moles de yodo a obtener: n)(E

‘ot K-Er50
obtenerlos los moles: 0,0197 moles gew =0,0066 moles de ¥Cr,0, los cuales han de
3+retests

encintrarse disueltos en el volumen: M—@dﬁ = V= moles = 0,006
Volumen M 0l+etesL™

=0,066 L = 66 mL.

Resultado: V (K;Cr,0;) = 66,0 mL.



