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CUESTION 1.- Dados los elementos Ba (Z = 56), Tl (Z81) y Bi (Z = 83):
a) Escribe la configuracién electrénica para cadano de ellos.
b) ¢ Cual de los tres elementos tendra un mayor ragliatdmico? Justifica la respuesta.
c) ¢Alguno de ellos tendra como nimero de oxidacidrincipal +1? Justifica la respuesta.
d) Escribe un posible conjunto de numeros cuénticogn,l,m,s) para el electrén
diferenciador del Ba.
e) ¢ Cuél de los tres elementos es el menos elecagattivo? Justifica la respuesta.

Solucién

a) Ba (Z=56): 152 2p° 3¢ 3p° 4< 3d'° 4p° 5¢ 4d'° 5p° 6

Tl (Z=81): 18 2¢ 2p° 3¢ 3p° 4% 3d'° 4p° 5¢ 4d"° 5p° 6 41 5d'° 6p*;

Bi (Z=83): 1¢ 2¢ 2p° 3¢ 3p° 45 3d'? 4p° 5¢ 4d'° 5p° 6 4f* 5d™° 6p°.

b) El Ba, porque los tres se encuentran en el mgnodo, y el radio disminuye a medida que
se avanza en un periodo, debido a que aumentada naclear efectiva y la nube electrénica esté@ cad
vez mas atraida por el nicleo.

c) El Tl, porque tiene tendencia a perder su Ueleotron 6p.

d) (6,0, 0, %) o (6,0, 0, —;) (Es un electrén 6s).

e) El Ba. Es el que se encuentra mas hacia lagmtpiien la Tabla Periddica. Tiene una baja
afinidad electrénica y un bajo potencial de ionigac Tiene mucha tendencia a perder electronesy mu
poca tendencia a ganarlos. Es el que menos terdeece a atraer hacia si los electrones de sgeenla
con otro &tomo.

CUESTION 3.- Una reaccién quimica transcurre a traes las siguientes etapas elementales:
i) H,+ ICl — HI +HCllenta; ii)HI+ICI — I,+ HCIrapida.

a) Escribe la ecuacion global para la reaccion.

b) ¢Cual serd la ecuacion de velocidad de la reaéni el orden de reaccion global y las
unidades de la constante de velocidad?

c) Explica si alguna de las especies involucradas ka reaccién es un intermedio.

d) ¢Qué le ocurre a la velocidad de reaccién (v) dante el transcurso de la reaccion
(aumenta, disminuye o permanece constante)? Expli¢a respuesta.

Solucién

a)H+2ICI — I,+2HCI.

b) v = k [H][ICI]. La etapa lenta determina la velocidad derdaccion global, y al ser un
proceso elemental la ecuacion de velocidad de tapa @uede escribirse a partir de su ecuaciéon gaimi
Orden de reaccién 2. Las unidades de k sort--rsol™.

c¢) Si, el HI es un intermedio porque se formaaeprimera etapa y se consume en la segunda, y
por ello, no aparece en la ecuacién global dedecién ni en la ecuacion de velocidad.

d) Disminuye con el transcurso de la reaccion, perdisminuyen las concentraciones de los
reactivos.

PROBLEMA 1.- El tetradxido de dinitrégeno se disoa para dar diéxido de nitrégeno segun el
siguiente equilibrio: NO4 (g) < 2 NG, (g) K. = 0,212 a 100°C. En una mezcla de los dos gases, a
100°C, sus concentraciones son: j{8,] = 0,10 My [NO,] = 0,12 M.

a) ¢Se encontrard dicha mezcla en equilibrio? Ju§ita numéricamente su respuesta. En
caso de no ser asi, ¢cuales seran las concentrae®rde ambos gases cuando se alcance el
equilibrio?

b) ¢Como afectard al equilibrio un aumento de la psion total del sistema? Justifica la
respuesta.

Solucién

. y . . [NO,]? 0122
a) Se escribe la expresidn para el cociente dei@aQc _W " o1
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Como K. = 0,212, resulta que Qc < Kc, por tanto, el sist&im se encuentra en equilibrio, desplazandose
el proceso hacia la formacién de mas,N@sta alcanzar el equilibrio.
La concentracion de cada especie al inicio y exgellibrio es:

NOs(9) = 2NO(9)
Concentracion inicial: 10, 0,12

Concentracién en el equilibrio: 0,10 — x 0,12+2-x

Llevando estos valores a la constante de equiliproperando se determina el valor de x:

[NO, 2 (012+2m%)2
[N204] 01-x

que resuelta produce el valor: x = 0,01 M, porue ta concentracion de cada especie en el eqaildsri

[N2O4 =0,1-0,01=0,09 M; [NP=0,12 +2 0,01 =0,14 M.

b) Al aumentar la presion disminuye el volumen (ieyBoyle-Mariotte, P - V = P"- V'), y ante
el descenso de capacidad del reactor, el sisteatgioma desplazando el equilibrio en el sentidelen
que aparece un menor nimero de moles, menos chmteanateria, hacia la izquierda, aumentando la
formacion de NO.,.

Resultado: a) No se encuentra en equilibrio; [pD,4] = 0,09 M; [NO,] = 0,14 M; b) formando NO,.

K. = 0,212

, resultando la ecuacién de 2° grado: 4 +9,7 - x — 0,0068 = 0,

PROBLEMA 2.- a) El amoniaco es una base débil, cuyeonstante de basicidad es {NH3) = 1,8 -
107, Calcula el pH de una disolucién de Nkide concentracion 0,15 M.

b) Explica si una disolucion de cloruro amoénico (NHCI) en agua sera acida, basica o
neutra. No es necesario realizar calculos numéricopero si explicar los procesos quimicos que
tienen lugar.

Solucién

a) Para calcular el pH hay que conocer la coneeidin de iones OH Llamando “x” a la
concentracién de base que se disocia, las concemtes en el equilibrio de las distintas especiesiq
forman son:

NHaq) + HO () = NH,"(aq) + OH (aq)
Concentracion en el equilibrio: 0,15-x X X
Que sustituidas en la constante basiga,de€l amoniaco, despreciando x en el denominadosgromuy
inferior a 0,15, sale para el valor de x:
+ - 2
_ NH , |0OH . 187107 = X
NH 5 015-x
Esta concentracion de iones Opermite determinar el pOH de la disolucién, qustado de 14
proporciona el pH de la misma: pOH-dog [OH ] = - log 1,64 -10° = 3- log 1,64 = 3- 0,215 =
2,785,y el pH: pH =14 pOH = 14-2,785 =11,215.
b) EI NH,Cl es una sal y estard completamente ionizadawan ag
NH.CI (s) — NH," (aqg) + CT (aq) El anion Clno sufre hidrolisis, pues es la base conjugada
de un &cido fuerte (el HCI). Sin embargo, el cabihy” es el acido conjugado de la base débil (e})NH
por tanto si sufre hidrélisis segln el siguienteildaio:

NH," (ag) + HO = NH;+ H;O" (aq) Por tanto, la disolucion de )\E sera acida (pH < 7):
Resuwta a) pH = 11,215; b) Es acida.

Ky = x=4/180107° [D15= 16401073 M.

PROBLEMA 3. a) Calcula el pH de la disolucién obteida al mezclar 40 mL de HCI 0,25 M con 25
mL de Ca(OH), 0,2 M (considera los volumenes aditivos).
b) Calcula el pH de una disolucion de K(OH) 0,05 M.

Solucién

a) Al ser la reaccion de neutralizacion Ca(PH) 2 HCI — CaC} + 2 HO, por cada mol
de Ca(OHj) que reaccionan, se consumen dos moles de acido.

Los moles de Ca(OHYontenidos en su disolucion son:

n=M-V=0,2moles -t- 0,025 L = 0,005 moles.

Los moles de HCI contenidos en su disolucion son:

n"=M -V =0,25moles - t- 0,040 L = 0,01 moles.



Al mezclar las disoluciones los moles de Ca(9HHCI se encuentran en el volumen total de 65
mL, y al consumirse el doble de moles de HCI qu&d@OH), ello indica que se consumen todos los
moles de base y acido, siendo la neutralizaciorpteteny el pH de la misma es pH = 7.

b) Por ser una base fuerte esta completamentzaibsui

K(OH) (ag) — K (aqg) + OH (aq), apareciendo en la disolucion iones hidrésido
responsables de proporcionar a la disolucion ubdgsico. La concentracion de la base y la de lassion
hidréxidos es la misma, 0,05 M,

El pOH es: pOH = log [OH] =-1og 0,05 =- 1,3, y como pH + pOH = 14, respitaa el
pH de la disolucién: pH=14-1,3=127.

Resultado: ajip= 7; b) pH =12,7.

CUESTION 4.- Dada la siguiente reaccion de oxidaaméreduccion: HNO; + KI — 1, + NO + H,0O
+ KNO3.

a) Explica cuél es el agente oxidante y cual el age reductor.

b) Ajusta la reaccién mediante el método del ion-ettrén.

Solucién

a) El agente oxidante es el B0 el HNO3 que se reduce a NO, mientras que eltageductor
eselT o el Kl que se oxida a 12.

b) Semirreaccion de reduccion: N@ 4 H' +3€ — NO + 2 HO;

Semirreaccién de oxidacién: 2 - I, + 2 €.

El nimero de electrones intercambiados se iguataufiplicando las semirreacciones de
reduccién y de oxidacién, por 2 y por 3 respectient®, y al sumarlas se obtiene la ecuacion ionica
ajustada:

Semirreaccion de reduccion: 2N@8H +6¢& — 2NO +4 HO;

Semirreaccion de oxidacion: 6~ 3L+6¢€.

ND; +6FT+8H — 2NO+3j)+4HO0.

Ajustando los a&tomos de hidrégeno en ambos miendgda ecuacién y teniendo presente que
corresponden a los protones del acido nitrico,  @upotasio forma nitrato de potasio, la ecuacion
ajustada es: 8HNGr 6 KI — 2 NO + 34+ 4 HO + 6 KNG;.

PROBLEMA 4.- En una celda electrolitica se esta piuciendo la obtencién de cobre metélico a
partir de CuCl, fundido, mediante la siguiente reaccion: CuGl(l) — Cu (s) + C} (9).

a) Escribe las semirreacciones que estan teniendaghr en el anodo y en el catodo,
indicando si se trata de una oxidacion o de una redcion.

b) Si la intensidad de la corriente eléctrica es d&,5 A, calcula cuanto cobre metélico se
habré obtenido al cabo de 2 horas.

c¢) Explica brevemente la principal diferencia entreuna celda electrolitica (como la descrita
en este ejercicio) y una celda galvanica (tambiélaimada pila galvanica o voltaica).
DATOS: F = 96.500 C, A(Cu) = 63,5 u. (g - mof).

Solucién

a) La semirreaccion de oxidacion se produce éna@tio: 2Cl — ChL+2¢€

La semirreaccion de reduccién tiene lugar en @dmtCy" +2€¢ — Cu

b) Segun la Ley de Faraday: | - t= 1iF, donde fison los moles de electrones que circulan por la
celda electrolitica.

La masa de Cu depositada (m) esta relacionada Iconde la siguiente forma, teniendo en

: . n .
cuenta que para reducir el Twa Cu se necesitan 2 electrones: m—ZEEIMCu, y despejando ¢n

sustituyendo en la ley de Faraday y despejando obtsene después de sustituir valores y operamlsem

. | @M : i
de cobre que se obtiene: m—= cu - AT 200516359 =35,5¢g de Cu.
2[F 2[96.500 A3

c) La principal diferencia es la espontaneidadodeteso redox implicado. En una pila galvanica
el proceso es espontaneo, y genera una corrieftried. En una celda electrolitica, el proceseso
espontaneo, y se necesita una corriente elécigaque tenga lugar.

Resultado: b) 35,5 g de Cu.




