BLOQUE PRIMERO.
CUESTION 1.- La configuracién electrénica de un elmento X es 18 2§ 2p° 3¢ 3p° 4<. Razona si
las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsasn este Ultimo caso transférmala en una
afirmacion:

a) X pertenece al grupo de los metales alcalinos.

b) Su valencia mas probable sera — 1.

c) Siun electron pasara del orbital 4s al 5s se emit energia luminosa que daria lugar a

una linea en el espectro de emision.

Solucién

a) Verdadera. Los metales alcalinos se encuesttaados en la tabla periddica en el grupo 1,
caracterizado por poseer sus atomos en el Ultirr@ anergético un solo electrén en el orbital nepmo
este es el caso propuesto, el elemento X pertetagepo de los metales alcalinos, concretamentd es
potasio, K.

b) Falsa. Los metales no tienen capacidad parar ganelectrén y formar el anién Xpues de
esta forma no adquiere la configuracion electrodiglgas noble mas préximo, que sin embargo logra
cediendo el electron de su ultimo nivel energétiapa o nivel de valencia), por lo que su valersial.

c¢) Falsa. Cuando un atomo promociona un electe&da un orbital a otro mas externo y, por
tanto, de mayor contenido energético, lo hace éiEmio energia y nunca emitiéndola, por lo que gama
podria originar una linea en el espectro de emision

CUESTION 3.- Calcula el producto de solubilidad delyoduro de plomo (ll) sabiendo que su
solubilidad en agua es 1,2 -IOM.

Solucién

El equilibrio de solubilidad de la sal es: Ps) = PBE* (ac) + 21 (ac), siendo la solubilidad
del i6n I doble que la del i6n Bh es decir, [PB]=Sy[]=2-S.
El producto de solubilidad de la sal es:=K[PK] - [I7°=S-(2-9=4-8=4. (1,2 - 10)°
= Ks=6,91 - 10 moles - L.
Resultado: Ks= 6,91 - 10° moles - L.

CUESTION 5.- Dada la siguiente reaccion: Cu + HN@— Cu (NO3), + NO + H,0
a) Ajusta la reaccién, en forma molecular, por el métdo del i6n-electrén.
b) Determina el volumen de HNQ del 68 % de riqueza y densidad 1,4048 g - T
necesario para atacar 10 g de cobre.
DATOS: A, (Cu)=63,6 u; A(O)=16u; AH) =1u; A(N)=14u.

Solucién

a) Las semirreacciones iénicas que tienen lugar so

Semirreaccion de oxidacién en la que el cobre Indetaiimero de oxidacion 0, pasa a idn cobre
(1) con nimero de oxidacion + 2: €u2e - Cu%;

Semirreaccion de reduccion por pasar el nUmeraxatacion del nitrégeno del acido nitrico de
+ 6 a + 2 en el oxido de nitrégeno (I1): NO-r4H +3€ - NO + 2HO.

El Cu al oxidarse y provocar la reduccion del HN@tia como reductor, mientras que el HNO
al reducirse oxidando al Cu actia como oxidante.

Multiplicando la semirreaccion de oxidacién porl&,de reduccién por 2 y sumandolas se
eliminan los electrones, quedando la ecuacion aajastada:

3Cu-6€ - 3Cu

2NO; +8H +6€ - 2NO + 4HO.

3Cu+ 2N+ 8H - 3Cu + 2NO + 4. Teniendo en cuenta que los 8 protones
corresponden al acido nitrico, llevando los coefités obtenidos a la ecuacion molecular, queda ésta
ajustada: 3Cu + 8HNO - 3 Cu(NQ@), + 2NO + 4 HO.




b) La molaridad de 1 L de disolucién de acidoicdtes:

1,4048 g—dlsoluetgn EJ.OOOmL—dmluemnD 68 gHNO5 D’Lmol HNO,

—midiselueién 1L disolucion  100g-diseluecién 63 g-HNOr
Aplicando ahora a la masa de Cu los corresporefiefactores de conversién y relacién molar,
se obtienen los moles de acido nitrico a emplearclales han de estar contenidos en el volumen de
disolucién que se necesite.

10 1melcu E§ molesHNO;
636 gCu 3 melescy

disueltos en el volumen de disolucién que se tgroejo que, de la definicién de molaridad, despagan
el volumen, sustituyendo las variables por susrealg operando, sale:

moles - V_moles_ 042moles
M 1516molesl™

=1516 M

=0,42 moles de HNg) que son los que han de encontrarse

M=

=0,0277 L = 27,70 mL de HNO

Resultado: b) V = 27,70 mL.

BLOQUE SEGUNDO:

PROBLEMA 2.- Para el equilibrio: COCI, (g) = CO (g) + C}(g) a 250 °C el valor de Kes 1,37.
En un recipiente de 5 L se introducen 247,5 g de @@, 70 g de CO y 227,2 g de €h dicha
temperatura.

a) Demuestra que esta mezcla no se encuentra en eduild e indica el sentido en el que se

producira la reaccion.

b) Determina la composicién de la mezcla una vez alczado el equilibrio.

c) Explica tres formas de disminuir la descomposiciédel COCl,.
DATOS: A; (C)=12u; A (O)=16u; A (Cl)=355u.

Solucién

a) Los moles de cada una de las sustancias imicatuen el reactor son:
1mol 1mol

COCL: 274, = 2,77 moles; CO:_ZOg— =2,5 moles;
: >3 99g 8g
Cly: 272,29 17n11r;I = 3,83 moles; y las concentraciones de las mismas reactor son:
2,77 moles _25moles 383moles

COCl] ==——-=0,554 M; [CO =05M; [CH=-—"——"=0,766M
[COCH] - [CO] [CH] .

Obteniendo el cociente de reaccidnyEomparando su valor con el dg e comprueba si la
mezcla se encuentra en equilibrio 0 en que sehtidie desplazarse para alcanzarlo.

o _lco]rcl,] _ 05766
¢ [coc,] 0554

para alcanzar el equilibrio, ha de aumentar el madwr y disminuir el denominador, es decir, tiene g
descomponerse mas CQ@lformarse mas CO y £lpor lo que la reaccion se produce hacia la derech

=0,69, que por ser menor que el valor dgXK37) indica que el proceso,

b) Llamando x a los moles de CQ@ue se descomponen, los moles de cada sustangiei@l
y en el equilibrio son:

Coqh) = CO(g) + G(9)
Moles en el inicio: 2,77 25 3,83
Moles en el equilibrio: 2,77 = x 25+x 383
Las concentraciones de las especies en el eduiibn:
[COCl] = (277 —SXE moles M:  [CO] = (25 +;<{molesM; [Cly] = (3,83+5x2 moles

llevadas a la constante de equilibrio, operandesplviendo la ecuacion de segundo grado que aparece

M, que



(25+x) D(3483+ X)

Ke _lcalget,] 137=— > 5 _(5+X0EB8*Y) . 2, 1315 . x-1884=0
cocl,] 77-x) (77-x) 5
5

= x = 1,3 moles, siendo la composicion de la mezolal equilibrio:
277-13=1,47 moles COG] 25+13=3,8 moles CO; 383+13=5,13 moles Gl

c) Para desplazar el equilibrio hacia la izquigrdevitar la descomposicién del CQChay que
proceder de una de las siguientes formas:

Adicionar el producto de reaccién CO. De esta foetnaxceso de CO afiadido reacciona con el
Cl, del medio para producir COClconsiguiéndose, al desplazar el equilibrio hé&iquierda, que el
COCl, no siga descomponiéndose.

El mismo efecto se consigue si se adiciona al ibgiailel producto de reaccion Ll

Aumentando la presién a temperatura constante.sEnoaso se produce una disminucion del
volumen, por lo que se incrementa la concentracénlos gases y el sistema, para restablecer el
equilibrio alterado, se desplaza hacia la izquieedadecir, aumenta la reaccion entre el CO y gh&lia
producir mas COGI

El mismo efecto se consigue si se disminuye almeh del reactor manteniendo constante la
temperatura.

Resultado: a) Se produce hacia la derecha; b) 1,4Toles COC}); 3,8 moles CO y 5,13 moles &l

PROBLEMA 3.- Se preparan 250 mL de disolucién de uricido nomoprotico débil HA, de masa
molar 74, disolviendo en agua 0,925 g de este. H pe la disolucion resultante es 6.

a) Calcula el grado de disociacion del &cido en disadion.

b) Calcula el valor de la constante K

c) ¢Depende el grado de disociacién de la concentracidel acido? Razona la respuesta.
DATOS: A, (Cl)=35,5u; A (Cu)=63,6u; A(H) =1u; A (N)=15u; A (O)=16u.

Solucién

1mol

a) Los moles de acido que se disuelven son: 01925 g =0,0125 moles, que por estar

disueltos en un volumen de 250 mL, proporcionadidalucién la concentracion:
[HA] = 0,0125moles
0,250L
[H:01=10""=10° M.
Siendoa el grado de disociacion, las concentraciones sl@ilstintas especies al inicio y en el
equilibrio son:

=0,05 M, y la concentracion de los iones oxoniosekmrquilibrio es:

HA + @ s A + HO

Concentraciones al inicio: 0,05 0 0
Concentraciones en el equilibrio: 0,05 - (1 &) 0,05¢: 0,05 o, y como se
—6
conoce la concentracion de los iones oxonios, tesyH;0"] = 10°= 0,05 « = a= 10(?05 =2.10°

que expresado en tanto por ciento es= 2 - 10° %, es decir, el 4cido es tan débil que su disiiaes
extremadamente pequefia.

b) Las concentraciones de las especies en eltaguson:

[HA] = 0,05 - (1 — 0,00002) = 0,0499 M; A& [H;01 = 10° M, y llevando estos valores a
la constante aciday operando, resulta:
A |OH,0"|  (2m07®)?

=8,0 - 10"t
HA 0,0499

Ka=

c) Si. Considerando un &cido débil cuyarenor que 10, en el denominador de la expresion
que resulta para la constante acida, puede deapeal coeficiente de disociaciarfrente a 1 y en la



expresién que resulta, comprobar la variacién guereduce en el grado de disociacion cuando se vari
la concentracion de la disolucion. Esto es gengaad todos los electrélitos débiles pues los faextan
totalmente disociados en disolucién acuosa.

Para el acido HA, siendoel grado de disociacién y,8u concentracion, las concentraciones de
todas las especies en el equilibrio son:

HA + @ s A + HO'
Concentraciones en el equilibrio: G- (1—a) G- G - a, que llevadas
a la constante de &cida,Klespreciando en el denominaddrente a 1 por su pequefiez y despejando
se obtiene la expresion que proporciona suficiel@edad para admitir, que en efecto, la concerttrac
de la disolucién influye en el grado de disociacion

- + 2 2 2

Ka :J—J[Eﬁ—l—” H30 = K,= Co L™ _Collr > a :\/E, y en esta expresion es
HA C,[{-a) 1 C,

facil comprobar como al disminuir,@umenta el valor de para un valor constante de. len efecto, si

C,toma el valor 1 M y Kel valor 10® o toma el valor 10; pero si el valor de £es 0,01 My el de Kel

mismo, el valor que toma ahora es 18, que es mayor que el obtenido anteriormente. Lupgede

afirmarse que el grado de disociacion depende denleentracion del acido.

Resultado: a)a = 2 - 10°%; b) K,=8,0 - 10'; c) Si depende de la concentracion.



