BLOQUE PRIMERO.-

CUESTION 1.- Para dos elementos A y B con niimerosdmicos 12 y 17, respectivamente, indica:
a) La configuracion electronica de cada uno de ellos.
b) El elemento de mayor energia de ionizacion. Jusiifh la respuesta.
¢) La férmula del compuesto que se forma entre ambogdegnentos y el tipo de enlace que
presentan al unirse. Justifica la respuesta.

Solucién
a) A (Z=12): 1§ 28 2p° 3¢; B(Zz=17): 1s2¢2p° 3¢ 3p.

b) La energia de ionizacién es una propiedad gieadjue aumenta al avanzar en un periodo. La
razén se encuentra en que al avanzar en el pedad®nta la carga nuclear y aumenta la fuerzatiamac
sobre el dltimo electrén, que se va situando emisimo nivel energético, y esto se traduce en la
necesidad de incrementar la energia suministragaipaizar un atomo, es decir, aumenta la energia d
ionizacién y es el elemento B el de mayor energi@dizacion por encontrarse mas a la derecha en el
mismo periodo, el 3°.

c) Al tratarse de un metal alcalinotérreo y urbgeho la formula del compuesto que forman es
AB,. Este compuesto se produce al perder los atomoslateento A los dos electrones de su capa de
valencia para formar el catior’Ay aceptarlos dos atomos del elemento B para folmsaaniones B
apareciendo entre los cationes y aniones una #&ireetectrostatica que constituye lo que se llaniace
iénico.

CUESTION 3.- Dada la siguiente reaccién en disoluh acuosa:

KMnO4 + KI + H2$O4 - |2 + MnSO4 + KzSO4 + Hzo

a) Ajusta la reaccion, en forma molecular, por el métdo del i6n-electrén.

b) Calcula los litros de disolucién 2 M de KMnQ necesarios para obtener 1 kg de.|
DATOS: A, (I) = 126,9 u.

Solucién

a) Las semirreacciones de oxileduccion son:

Semirreaccion de oxidacion: 2 - 2e - |y

Semirreaccion de reduccion: MiG- 8H + 56 - M + 4H0.

Por ser distintos los electrones de cada semaidacse multiplica cada una por el coeficiente
de los electrones de la otra para igualarlos, seasupara eliminarlos y aparece la ecuacién idnica
ajustada:

Semirreaccion de oxidacion: 10r - 10e - 54§

Semirreaccion de reduccion.___2 MAiG+ 16 H + 10& - 2 Mrt* + 8 HO.

2Mn@ + 10T + 16H - 2Mrf* + 5, + 8 HO.

Sustituyendo los coeficientes de la ecuacién &eie la ecuacion molecular, teniendo presente
que los 16 protones equivalen a 8 moléculas de &eilfurico, y ajustando los atomos de potasiogdgue
la reaccion molecular ajustada:

2KMnO, + 10Kl + 8HSO, - 5k + 2MnSQ + 6 KSO, + 8 HO

b) De la estequiometria de la reaccion se determios moles necesarios de permanganato, y
de la definicion de molaridad el volumen de dismoc

000g+, l+mott, les KMnO e .
1-Kg—|751 Dl Egmo VI 157 moles KMnO,. De la expresion de molaridad se
Kgts 254¢+ 5+netest—
despeja el volumen, se sustituyen las variablesaidas por sus valores y se opera, obteniéndose:
_ n(moles) V= n(moles) _ 157woles

V(L) "M (moleslLl)  2molesi

=0,785L =785mL.

Resultado: b) V =0,785 L.



CUESTION 5.- Para cada uno de los siguientes pargsstifica qué disolucion acuosa 0,1 M tiene un
pH mas alto:
a) NH,Cly NHa. b) NaCHCOO y NacCl. c) KCO3zy NaCOs.

Solucién

a) La sal NHCI se encuentra totalmente disociada en disolugidel,cation NH™ se hidroliza
por ser el acido conjugado, de fuerza media, tade débil Nkl siendo la reaccion de hidrdlisis:

NH,” + O = NH; + HO", y como este proceso produce iones hidronio, misrgue la
disolucion de NH genera iones hidréxidos, OHpor ser una base débil, se deduce que la disol@;L
M de NH; es la que presenta un pH mas alto.

b) Ambas sales se encuentran totalmente disusitassolucion, pero los iones Np CI', 4cido
y base conjugados muy débiles de la base y acidofumutes NaOH y HCI, no sufren hidrdlisis y por
ello su disolucién tiene un pH 7, mientras quengba CHCOQO, base conjugada de fuerza mediana del

acido débil CHCOOH, sufre hidrolisis segun la ecuacion: -0 + H,0O = CHCOOH + OH,
con produccion de iones OHo que incrementa el pH de la disolucién a uwvalperior a 7, por lo que
la disolucién de la sal GIOONa es la de mayor pH.

c) Ambas sales, igual que en los casos anteriestédn en disolucion totalmente ionizadas, y
s6lo el anién Cg, base conjugada de fuerza media del acido déhikisufre hidrélisis, y como este
anion es el que se encuentra en las dos disoligiehpH de las mismas es idéntico.

BLOQUE SEGUNDO.-

PROBLEMA 1.- A una determinada temperatura, en estdo gaseoso, el cloro reacciona con

tricloruro de fésforo para formar pentacloruro de fésforo: Ch (g) + PCk(g) = PClk(9).

En un recipiente de 2 L, una mezcla de las tres mecies en equilibrio contiene 132 g de
PCls, 56,8 g de Gly 10,4 g de PGl

a) Calcula la constante de equilibrio K a esta temperatura.

b) Explica si con estos datos se puede calcular |g He este equilibrio.

c) Calcula la nueva composicion en el equilibrio si elolumen se reduce a la mitad.
DATOS: A, (Cl)=355u; A (P)=31u.

Solucion
. I 132g
a) Los moles de cada sustancia en el equilibmo so (PC}) = ————— =0,96 moles;
1375.gnol 1
n (Ch) :ﬂg_l =0,8 moles; n (Pgl :10’—4'9'_1 =0,05 moles, y sus
719 mol 2085g.[mol
concentraciones: [Pgk= M =0,48 V; [G] = OS_moIec =0,4 M;
2L 2L

005moles A

[PCls] = L =0,025 M, y llevando estos valores a la constanteggdibrio K. y operando:

K = [Pcls] _ 0025M” 013 ML

~ [pci,]dcl,] ~ 0a8M 4

b) Al ser la relacion entre las constantes delibgioi K, = K - (R - T$", y no conocerse la
temperatura a la que se establece el equilibri@enpuede determinar el valor dgdé esta relacion, ni
tampoco a partir de las presiones parciales poroteserse la presion en el equilibrio y no poderse
obtener a partir de la ecuacion de estado de kesgdeales.

c) Si el volumen se reduce a la mitad, esta disoidm de la capacidad hace que sea menor el
namero de moles que pueden albergarse en el voJupoeno que el equilibrio se desplaza hacia la



derecha, hacia la formaciéon de P@iendo x los moles de cloro y tricloruro de féefgque reaccionan
para formar x moles de pentacloruro de fésforopoges de las distintas especies en el nuevo braili
que coinciden con la concentracién al ser el nwehomen del recipiente de 1 L, son:

€(g) + PCi(9) = PCE(g)
Moles en el equilibrio: 0,8-x 0,96-x 0,05 + X
que llevados a la constante de equilibrio (soncemsentraciones) y resolviendo la ecuacion de skgun
que resulta:

[PCl¢] 005+ x 2
K¢ = = 013= = 013 -1,229kx+ 005=0, que resuelta
“Tralion] = T os—nmoge—x - X .
da la solucién valida x = 0,042 moles, siendo latesmy molaridad de cada componente en el equilibri
n (PCL) = [PCk] = 0,96- 0,042 = 0,918 moles o M; n ¢k [Cl;] = 0,8- 0,042 = 0,758 moles o M;
n (PCkL) = [PCE] = 0,05 + 0,042 = 0,092 moles o M.

Resultado: a) K = 0,13 M™; b) No; c) [PCk] = 0,918 M; [Ck] = 0,758 M; [PCE] = 0,092 M.

PROBLEMA 3.- Las entalpias de formacion estandar deCO,, H,O y C3Hg son, respectivamente,
-393,5;-285,8;-103,852 kJ - mat.
a) Escribe la reaccién de combustién de propano.
b) Calcula la entalpia estandar de combustion del prgmo.
c) Determina la masa de este gas necesaria para obted®00 kg de 6xido de calcio por
descomposicién térmica del carbonato de calcio si:
CaCO;3(s) - CaO(s) + CQ(g) AH°=178,1KkJ.
DATOS: A, (C)=12u; A (O)=16u; A (Ca)=40u.

Solucién
a) La reaccién de combustion del propano egHs @) + 5Q(g) - 3CQ (g) + 4 BO (l).

b) La entalpia de combustion del propano se datarpor la expresion:

AHc =Xa-AH formacién productos™ Zb-AH formacién reactivos
AH. = [3 - €393,5) + 4 -{285,8)- (-103,852)] kJ - mot = -2.219,848 kJ - mdl.

¢) Los moles de CaO que se quieren obtener son:
100 1000g-Gao E}mel—@a@ g 1781kJ
1kgCao- 56gCa0 1melCad

lograr esta energia, combustionar los moles degpiap

=3180357,14 kJ, siendo necesario para

1mol C4;H
3180357,14-KJ =M >3 1432 69 moles desHls, a los que corresponde la masa:
2219848k3”
449 C5Hg
1432,6 - ——————=63.038,36 gramos d .
S-melesy L o g el

Resultad) AH, = —2.219,848 kJ - mal; c) 63.038,36 g GH.



