BLOQUE PRIMERO.-

CUESTION 1.- a) Define nimero atémico, nimero masice is6topo.
b) Si gLi y ;u presentan masas atomicas de 6,0151 y 7,0160 goorcentajes de abundancia del
7,42y 92,58 %, respectivamente, calcula la masadatica media del litio.

Solucién

a) Numero atémico es el nimero de protones goe tiea &tomo de un elemento en el nicleo.

Numero masico es la suma de los protones y nexgrda un atomo.

Isétopo son dos &tomos de un mismo elemento goertiel mismo nimero atémico vy distinto
nimero masico, es decir, se diferencian solo edrero de neutrones.

b) La masa atémica media de un atomo se obtiedgphoando la masa atémica de cada
isétopo por su abundancia, sumandolas y dividiatidoa suma entre 100, es decir, calculando su media

aritmética ponderada: , A 6,0151@,42;02,0160[92,58 =6,93.

CUESTION 4.- Ajusta i6nica y molecularmente por elmétodo del idn-electrén la reaccion del
permanganato de potasio, KMnQ, con &cido clorhidrico para dar, entre otras espees, cloruro de
manganeso (Il) y cloro.

Solucién

Las semirreacciones iénicas que se producen son;

2Cr -2€¢ - Ch Mn@ + 8H + 5 - Mrf" + 4 HO.

Multiplicando la primera semirreaccién por 5 yskgunda por 2 para igualar los electrones que
se intercambian las especies reaccionantes, y sioladnpara eliminarlos, se obtiene la ecuaciérc@ni
global ajustada:

10Clr - 10eé - 5C};

2MnO, + 16H + 10é - 2 Mrf" + 8 HO.

2Mn@ + 10CT + 16H - 2Mrf" + 5C} + 8 HO, y llevando estos coeficientes a
la ecuacion molecular, teniendo presente que ldd Irtenecen a los Glresulta la ecuacién ajustada:

2KMnO; + 16 HCI - 2MnCh + 5C} + 2KCl + 8 HO.

CUESTION 6.- Nombra o formula los siguientes COMPLELOS: NaHPO,; Al,O; MnCly; Ky0,;
CsHsCOOH; Tetraoxoyodato (VII) de potasio; Acido hpocloroso; Dietilamina; 2-buteno;
oxalato de plata.

Solucién

Dihidrogenofosfato de sodio; Oxido de aluminioCloruro de manganeso (Il);  Peroxido de
Potasio; Acido benzoico; KJOHCIO; CH- CH,NHCH,—CH;; CH;— CH=CH - CH;
AgCOOCOOAg.

BLOQUE SEGUNDO.-

PROBLEMA 1.- a) Calcula el pH y el grado de disocieion de una disolucién 0,2 M de acetato
sédico. (K, acético = 1,7 - 10).

b) Calcula el pH de la disolucion que resulta de nzelar 50 mL de la disolucion anterior con 150
mL de agua.

Solucién

a) El acetato de sodio en disolucién se encuéaitadmente ionizado en sus iones, OO y
Na’, de los cuales, el GBOO, base conjugada de fuerza media del acido acétifte hidrolisis v,
siendoa el grado de hidrdlisis, la concentracion de latinias especies en el equilibrio son:



CH-COO (agq) + HO () = CH;—COOH (aq) + OH(aq)
Concentraciones equilibrio: 0,2 (&) 0,a- 0,2a

_[eH, ~cooH]don |k, _ 10
La constante de hidrdlisis e§h - |_CH3 —COO‘J K, 1700°

Sustituyendo en la constante los valores de lasertraciones y operando, se halla el grado de
hidrélisis a:

‘- [CHS—COOH]EfQH‘] _ ssenoto = 0277 [5B80T° o5
"7 loH,-coo| 020(1-a) 02 ’

Se ha despreciadoen el denominador por ser su valor muy pequefitefre 1.

Expresanda en tanto por ciento, su valor est = 5,42 - 10° %.

Del valor dex se determina el valor de [OH [OH] =0,2 - 5,42 -10=1,084 -10 M.

. . K 14 _

El pH de la disolucion es: pH=log [H;O"] y como [HO] = +—Y3 = 10 —=92300 oM.
oH~| 108410

—

pH =-log 9,23 - 10 =9-log 9,23 = 9 — 0,965 = 8,035.

b) Al diluir la disolucién primitiva disminuye stoncentracion, la cual se obtiene determinando
los moles en el volumen inicial y dividiéndolo mdvolumen final:

Moles de acetato de sodio: n ({3ONa) =M - V = 0,2 moles—t. 0,05+ = 0,01 mol, que al
dividirlos por el nuevo volumen de la disoluciémporciona la concentraciéon de la misma:

moles _ 001moles
volumen  02L
igual que en el caso anterior, las concentracidadas distintas especies en el equilibrio son:
CH-COO (ag) + HO () = CH-COOH (aq) + OH(aq)
Concentraciones equilibrio: 0,05 &) 0,08 - 0,05a

=0,05 M, que es la concentracién del i6n acetate,ajtidrolizarse

La constante de hidrdlisis eéh - [CH ,—C00" K, 17007

Sustituyendo en la constante los valores de lasertraciones y operando, se halla el grado de
hidrélisis a:

CH ; —COOH |[JOH ~ § 2 [ 10 _
«, lorg-coonlon] o oostm? _ [smeno® oo
IcH; -coo™ | 005011~ a) 02

Se ha despreciadoen el denominador por ser su valor muy pequefitefre 1.
Expresanda en tanto por ciento, su valor est = 1,08 - 10 %.
Del valor dex se determina el valor de [OH [OH] =0,05 - 1,08 -16=5,4 -10° M.

K -14
El pH de la disolucion es: pH—=log [H;0"] y como [HO"] = [ W ]= 10 =1850107° M.
-

o} 54M107°
pH=-1log 1,85 - 10 =9-1log 1,85=9-0,27 = 8,73.

Resultado: ay = 5,42 - 10° %; pH = 8,035; b) pH = 8,73.

PROBLEMA 3.- La combustion completa de 2 g de un drocarburo saturado de cadena abierta
conduce a 9,11 g de productos.
a) Calcula la férmula del compuesto.
b) Suponiendo que todo el diéxido de carbono formadoesrecoge en agua formandose
acido carbonico, calcula el volumen de disolucion® M de NaOH que hay que afiadir
para provocar la neutralizacién completa hasta carbnato.

Solucién

a) Llamando x a los gramos de £@e HO se han formado (9,11.x) gramos, correspondiendo
al carbono e hidrégeno los gramos:



LmelCO,  1melC D129C _12kx
444€CO; 1motEo, lwetec 44
He (9,11- x)y g - TOHHRO 2melesH J1gH _ 201911-2()
18g+H-0 lmetHs0 lwetH 18
Como estos son los gramos de C e H que hay endatra de hidrocarburo quemado, se cumple

C. xg€9-

gramos de C;

gramos de H.

que:
1‘21?%2&95;_’0 =2 = 12018k+20D11@4-2@4X = 22408 = x=782’:2=6,112 g CQ

siendo 9,11 6,112 = 2,998 los gramos de®iformados.
Para determinar la formula del compuesto se hédsmoles de C e H (subindices de ambos en
la férmula del compuesto) y si no son enteros weeh por el menor de ellos:

1rel-CO,
C. 6,1124€o- 3™ C _ 5 139 moles C:
44g€0, Imerco,

1—mel—H79—EZ moles H

H: 2,998gH5 - =0,333 moles de H, y dividiendo ambos por 0,139,
18gH-0 lwmetHH0 y P
el menor de ellos para intentar convertirlos eemst resulta: C:ﬁg 1; H: &33= 2,4, por lo
0139 0139

que multiplicando ambos por 5 se tiene para lomaéso C = 5; H = 12, correspondiendo al compuesto
organico la formula §H;,.

b) Al disolver el diéxido de carbono en agua semfo el acido carboénico segun la ecuacién:
CO, + H,O - H,CG;, en la que se observa que 1 mol de @dduce 1 mol de ¥0O;, y por haber
reaccionado 0,139 moles de ££2 ha formado 0,139 moles dgO@d;.

La reaccion de neutralizacion es®; + 2 NaOH - NaCO; + 2 HO en la que se observa
que 1 mol de KWCO; necesita para neutralizarse 2 moles de NaOH,qpqué el volumen de disolucién

gue hay que utilizar de NaOH es: M—=mOIi = V :% =0,556 L.
Volumen 05+etesL™!

Resultado: ayi€;,; b) V (NaOH) = 0,556 L.



