BLOQUE PRIMERO.-

CUESTION 2.- Para la molécula NF:
a) Representa su estructura de Lewis.
b) Predi la geometria de esta molécula segin la Teori@de Respulsion de Pares de
Electrones de la Capa de Valencia.
¢) Justifica si la molécula Nk es polar o apolar.

Solucién

a) El nitrdgeno posee en su nivel de valenciabtelnes, 2 apareados y 3 desapareados. Los tres
electrones desapareados los emplean en unirses aativenos de fldor mediante enlace covalente,
presentando la molécula tres pares de electromapastidos y un par de electrones libres, por lo lque
estructura de Lewis de la molécula es:sFeifs}

b) Segln la teoria RPENV, los pares de electraoespartidos y libres, para disminuir sus
interacciones electrostéaticas, se alejan lo sufieiy se orientan en el espacio adoptando detedaina
geometria molecular. Para la moléculasN&s pares de electrones enlazantes y libre satar hacia los
vértices de un tetraedro regular, ubicandose etipalectrones libre en el vértice superior, algs tvajo
el atomo de nitrdgeno y en los vértices de la l@spares de electrones compartidos. La interaabébn
par de electrones libre deforma la geometria deolécula a la de una piradmide trigonal
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c) La geometria de la molécula hace que sea pml&s el momento dipolar resultante, suma
vectorial de los momentos dipolares de los enladjstinto de cero.

CUESTION 4.- Discute el efecto de cuatro factoresug afectan a la velocidad de una reaccion
gquimica segun la Teoria de Colisiones.

Solucién

Para que una reaccion se produzca es necesarlasgomléculas, atomos o iones reaccionantes
que chocan, dispongan de la energia cinética enfiipara la ruptura y formaciéon de nuevos enlgces
que dichos choques se produzcan en la orientaeididal

Los cuatro factores que influyen sobre la velatida reaccion son;

1°.- La temperatura. La ecuacién de Arrhenius mimeelieve la influencia que la temperatura
ejerce sobre la constante de velocidad, k, y puotale la velocidad de reacciéon. En efecto, laesipn

_Ea
de la constante de velocidad es k =&RT | y se comprueba que si se aumenta la temperatursenta
-E &
el exponente—REar , aumenta la potenciaRT y en consecuencia experimenta un aumento k, chidale

a su relacién con v, provoca un incremento de kr.va
Una disminucion de la temperatura provoca el efeontrario tanto en k como en v, es decir, k
-E &
disminuye al disminuir los factoreaEa y eRT 'y en consecuencia, v también disminuye.

Otra forma de considerar el incremento de velatids el aumento de energia cinética que
adquieren las particulas reaccionantes, lo quedade en un aumento del nimero de choques efigaces
en consecuencia, un incremento de la velocidadateion.

2°.- El empleo de catalizadores positivos. Unlizador es una sustancia que sin ser consumida
en la reaccion, actlia sobre ésta aumenta su vatbdith efecto, el catalizador disminuye la enedgia
activacion, energia que deben adquirir las pagtcde reactivos para que los chogues sean efigaes
_Ea
produzca la reaccién, y como se desprende de kcigcude Arrhenius, k = A eRT | si disminuye g
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aumenta el exponent%Ea, aumenta la potenciRT vy, en consecuencia, aumenta la velocidad de

reaccion.

3°.- La concentracion de los reactivos. Para eaaacion cuya expresion de velocidad responde a
la ecuacion general v =k - [X][Y]°, se comprueba facilmente que un aumento de lzeotracion de
uno o todos los reactivos, provoca un aumento geltidad de reaccién, pues al aumentar el nlehero
particulas se producen mas choques eficaces dlaseye por ello, un incremento de la velocidad de
reaccion.

4°.- Estado fisico y division de los solidos. Todaccion se produce en la superficie de contacto
entre los reactivos, encontrandose favorecidadacién entre gases, liquidos o disoluciones, y phra
estado sélido, un aumento de su superficie de canfagoporciona una mayor probabilidad de colision
entre las particulas reaccionantes, lo que sedeaeln un aumento de la velocidad de reaccion.

CUESTION 5.- De los &cidos débiles HCOOH y CKCOOH, el primero es mas fuerte que el
segundo.

a) Escribe sus reacciones de disociacion en agua, esfieando cuales son sus bases
conjugadas.
b) Indica, razonadamente, cual de las dos bases conadgs es la mas fuerte.

Solucién

a) Las reacciones de disociacién son:

HCOOH + HO = HCOO + HO".
Acidol  Base2 BaselAcido2
La base conjugada del acido formico, HCOOH, es&n formiato, HCOQ

CH,COOH + HO = CHCOO + HO".
Acidol Base2 8hs Acido2
La base conjugada del acido acéticogCBIOH, es el anién acetato, gEOO .

b) Los &cidos y sus bases conjugadas poseen nstaote acida y basica, respectivamente, las
cuales se encuentran relacionadas a través destaote K, producto iénico del agua, siendo el valor de
la constante basica de cada una de las bases adagig

K K . .

Ky (HCOO) = K_W y K, (CH;COO) = K_W y como K, es mayor que K, es facil deducir
a a

gue K(HCOO) es menor que CHsCOQ), por lo que la base conjugada HCO£3 mas débil que la

CH;COO.

BLOQUE SEGUNDO.-

PROBLEMA 1.- Se preparan 100 mL de disolucion acu@sde HNO, que contiene 1,2 g de este
acido. Calcula:

a) El grado de disociacion del &cido nitroso.

b) El pH de la disolucién.

DATOS: K, (HNO,) =5 - 10°M; A.(N) =14 u; A(O) =16 u; A(H) =1 u.

Solucién
12g
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a) La concentracion de la disolucién del acido &= mcl)-les = 47_9(;?1‘_0' =0,255 M.

Las concentraciones de todas las especies enifibeq, siendoa el grado de disociacién del
acido en disolucion son:
HNO+ HO = NO, + HO'
Concentraciones en el equilibrio: 2553, - (1- a) 0,255+ 0,255 a



y llevando estos valores a la constante acida tDJ1despreciando en el denominados frente a 1y
operando sale parael valor:

NO; |H ;0" . ? ar? 2 N
K,= [ Z]Eﬁ 3 ] _, 5no¢ - 0255 @’ _0255@* 500 _ o
[HNO, ] 0255[{1-a) 1-a 0,255

que expresado en tanto por cientmes4,43 %.

b) La concentracién de iones hidronios eg(JH = 0,255 - 4,43 - 16=1,13 - 10’ M, y el pH
de la disolucién: pH = log [H;0] = - log 1,13 - 10’=2-log 1,13 = 2- 0,05 =1,95.

Resualo: a) a = 4,43 %; b) pH =1,95.

PROBLEMA 3.- Se obtiene cloruro de hidrégeno a pait de la reaccion:
H,(g) + Ch(g) = 2HCI(g) AH =-184,4 kJ. Calcula:
a) La energia que se desprende para producir 100 kg aéoruro de hidrégeno.
b) La entalpia del enlace HCI, si las entalpias de enlace +H y CI-Cl son 435 y

243 kJ - mol*, respectivamente.
DATOS: A;(Cl)=355u; A(H) =1u.

Solucién

a) Aplicando a los 100 kg de HCI los corresponigigrfiactores de conversion y la relacion moles
HCI-AH, se obtiene el valor de la energia que se dederen

100 | 1000gHGH LmolHGH  ~1844K)
GHC 1kgHEl 365gHCH 2-metesHEH

que la energia es desprendida.

=-252.602,74 kJ, indicando el sigro

b) La entalpia de la reaccion puede obtenerseta ga las entalpias de los enlaces formados y
rotos, y de la expresion que resulta se deterraieatalpia del enlace HCI.

AH, =3 a -AH eniaces rotos = 0 - AH eniaces formados AHH -1 + AHci—c — 2 -AHy _ ¢ y al sustituir
valores, despejakH,,_ ¢, y operar, sale de valor: 184,4 kJ = (435 + 243) kJ - mbt 2 -AHy_¢ =
(678+1844) kJ [inol ~*

> =431,4 kJ - mot.

= AHy-c=

Resultado: a)AH = — 252.602,74 kJ; bAH _¢ =431,4 kJ - mol.



