BLOQUE PRIMERO.-

CUESTION 2.- Desarrolla la geometria de las molécas BF;, NH; y CH,. Comenta las diferencias,
si las hay, justificando las afirmaciones.

Solucién

Las configuraciones de la capa de valencia détimsios centrales de las moléculas, B, Ny C
son: B (Z=5): Zs2p; N (Z=7): 282p% C (Z=6): 2520, pudiéndose observar que el atomo
de B presenta covalencia 3, el de N covalencia&Bdg C covalencia 4, después de promocionar @de 2s
2p un electrdn, siendo la covalencia el nimeroleetrenes disponibles, en cada atomo, para formar u
enlace covalente con otro atomo, compartiendo amitos el par de electrones implicados.

Del andlisis anterior se deduce que el atomo d® Bosee ningun par de F
electrones libres, y del método de RPENV se dedprgne la orientacién de los pare |
de electrones compartidos, para conseguir la mepoision electrostatica entre ellos
es la que proporciona a la molécula la geometdagular plana, con el &tomo de B e / \
el centro del triangulo y los a&tomos de F en latic&s del mismo. F F

El &omo de N posee un par de electrones no cdichpsro libres, y la
orientacion de los pares de electrones enlazantbisrgs, para conseguir la meno o
repulsién electrostatica entre ellos, es la quepgn@ona a la molécula la geometri K_fNR
piramidal trigonal, con el &tomo de N en el vérsegerior de la piramide con su par cH ~ H
electrones libre, y en los vértices de la baséréssatomos de H. H

Para la molécula CH en la que el atomo de C no posee ningdn par ~~

electrones libres, la geometria de la moléculajrség orientaciéon adoptada por lo I|'I
pares de electrones enlazantes, es la tetraédanagl atomo de C en el centro de
tetraedro y en sus vértices los 4 atomos de H. Hf;/c H‘H

H

De las geometrias se deduce que las moléculag BF, son apolares, pues el momento dipolar
resultante de los momentos dipolares de los enlsasulan, mientras que la moléculagNi polar por
la razon contraria, es decir, el momento dipolaultante de los momentos dipolares de los enlfo®s,
al par de electrones libres, no se anulan sinadgeiere valor positivo.

Al mismo resultado se llega utilizando la hibridecde orbitales en vez del método de RPENYV,
0 a partir de las estructuras de Lewis.

CUESTION 4.- La energia de activacién paralareadén A + B - C + Desde 35kJ - mdl
Para la reaccion inversa la energia de activacionsede 50 kJ - mot. Justifica si la reaccion es
exotérmica o endotérmica.

Solucién

La entalpia de una reaccion se determina poffdaeicia entre las energias de activacion directa
e inversa, es decifH = E. grecta— Ea inversa= 30 kJ - mol — 50 kJ - mof = - 20 kJ - mot', que por ser
negativo indica que el calor es desprendido ydaai@én, por ello, es exotérmica.

CUESTION 5.- Dada la reaccién quimica: aA + bB - ¢ C + dD, presenta una expresion para
su ecuacion de velocidad y define los ordenes deceion total y parcial.

Solucién

La expresion de la velocidad de una reaccién gquims el producto de la constante cinética, k, y
las concentraciones de los reactivos elevadaswza un exponente que se obtiene experimentalmente
Suponiendo que los exponentes obtenidos son xgbaeactivo A e y para el reactivo B, la expresié@n
la velocidad de la reaccién es: v =k [A[B)

Orden total de una reaccién quimica es la suniasdexponentes a los que aparecen elevadas las
concentraciones de los reactivos, x + .

Orden parcial respecto de un reactivo es el exgters que aparece elevada su concentracién, x
para el reactivo A e y para el B.



BLOQUE SEGUNDO.-

CUESTION 7.- Dada la reaccion quimica en equilibrioa A (g) + bB (g) = c¢ C (g) desarrolla
una expresion que relacione la constante de equitib en funcion de las concentraciones, K con la
constante de equilibrio en funcion de las presioneggarciales, K,. Razona sobre la evolucion del
equilibrio al aumentar la presion si a, b y c valenrespectivamente, 1, 2 y 3. ¢Y si aumenta la
concentracion de B?

Solucién

Para el equilibrio general: a A (g) + b B (g= ¢ C (g), las constantes de equilibrio son:

C Cc
KC = L 0 Kp - PC
[A* 8] PR (g
Si los gases tienen un comportamiento ideal, &sipn parcial, de cada uno de ellos en el
equilibrio, se obtiene despejandola de la ecuad@estado de los gases ideales:
PA:nAERIZF; PB:nBDRIII'; PC:nCDREF
Y Y Y
sustituyendo en las presiones parciales antersgréigne:
P.=[A]‘R-T; B=[B]-R-T; R=[C]-R:T,; ydespejando ahora las conceiunas y
sustituyéndolas en la constante de equilibrio KWpgrando resulta:

; 'y como: %:[A]; r\]/—B:[B]; r\]/—C:[C]
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que es la relacion entre las constantes de eqailémn funcion de las concentraciones y presiones
parciales, es decirK; = K, - (R - " o K = K- (R- T, siendoAn la diferencia entre la
suma de los coeficientes estequiométricos de lmdygtos y reactivos en la ecuacién quimica ajustada

Si los coeficientes sona = 1, b = 2 y ¢ = 3,Uma de los coeficientes de reactivos es igual al
coeficiente del producto, por lo que, toda varinaié la presion no afecta, para nada, al equilibrio

Si se incrementa la concentracion del reactivel Bistema lo contrarresta, segun el principio de
Le Chatelier, consumiendo algo de B y de A paralpeo mas C hasta alcanzar un nuevo equilibrio, lo
gue indica que el equilibrio se desplaza hacietacha.

CUESTION 8.- Enuncia los postulados de Bohr y exma la diferencia fundamental entre este
modelo y el de Rutherford.

Solucién

Los postulados de Bohr son tres:
1°.- El electron gira alrededor del ndcleo desenitho determinadas orbitas circulares (orbitas
estacionarias) sin emitir energia en forma de cadtia

2°.- Las orbitas posibles son aquellas en lassgueumple que el electrén tiene un momento

-~ h
angular multiplo entero de— .
207

3°.- La energia que se desprende cuando el elezdsdesde una orbita a otra de menor energia
(mas proxima al nucleo), se emite en forma de fotdra frecuencia viene dada por la expresion:

AE = Ecaidga— Eegada= h -V (E caiga©S la orbita desde la que cae el electroney.kes la orbita a la que
cae el electrén).

La diferencia fundamental con el modelo de Rutrdrke encuentra en que en éste modelo, el
electron emite energia en forma de radiacion ghldearse alrededor del ndcleo, lo que se traduaenen
descenso de su velocidad y una disminucion debrddila orbita a recorrer, terminando el electrén
precipitdndose sobre el nicleo destruyendo el atomo



