BLOQUE PRIMERO.-

CUESTION 1.- De los siguientes compuestos iénicadaCH;COO, FeCk, NaCl, (NH,),SO,, Na,S,
indica:

a) Cual no se hidroliza en disolucién acuosa. Razona tespuesta.

b) Cuéles conducen a una disolucién de pH acido comortsecuencia de la hidrdlisis.

Solucién

a) Las sales Fe€y NaCl no se hidrolizan en disolucién acuosa, @rlos iones Péy Na',
acidos conjugados extremadamente débiles de las lagy fuertes Fe(Okly NaOH, y los iones ClI
base conjugada extremadamente débil del acido oartefHCI.

b) A una disolucion acida conduce la sal que éidtizarse produce un exceso de iong®H
Esto le ocurre a la sal (NJ4SQy, pues el cation N, acido conjugado de fuerza media de la
base débil Nkl se hidroliza con incremento de la concentracgiodes oxonios segun la ecuacion:

NH, + HO = NH; + HO',

CUESTION 3.- a) Escribe las configuraciones electricas en el estado fundamental de N, Br, Fe, y
Fe2+

b) Si se arranca un electrén a cada una de las signtes especies: He, [j B€, ¢la energia para
realizar el proceso sera la misma en los tres cagoRazona la respuesta.

Solucién

a) Las configuraciones electrénicas en el estadddmental de las especies propuestas son:
N: 1$ 2¢2p% Br: 18 2¢2p° 3¢ 3p° 4 3d° 4p; Fe: 15 28 2p° 3¢ 3p° 4¢ 3
Fe&' 1€ 2 2p° 3¢ 3p° 3d’;

b) Las especies expuestas tienen configuraci@blestle gas noble, concretamente la del helio,
por lo que arrancar uno de sus electrones extenxige un elevado consumo de energia, necesitanslo ma
energia la especie que posee un mayor niumero aodmies la atraccién del nicleo sobre los electrone
mas externos es mayor en este caso. Luego, satagués energia para arrancar un electréon a lxiespe
Be®, por estar los electrones externos muy fuertemestanido por el nicleo, siguiéndole en valor la
especie Liy finalmente el atomo de He, pues por ser menon(Buero atomico, la fuerza atractiva
ndcleo —electrones mas externos es menos intensa.

CUESTION 6.- a) Formula los siguientes compuestosperclorato de magnesio, ciclopentano,
bromuro de amonio, bis-dioxo clorato (lll) de cobre(ll) y metilamina.
b) Nombra los siguientes compuestos: CHEIAS,O3, Bi,S;, Co(OH); y CeHsCHO.

Solucién
eH
a)Mg(Clay; '\ NiBr;  Cu(ClQ),; CHNH,.
| GH chz
GH- CH
b) Cloroformo o Triclorometano; Oxido de arsén(lll); Sulfuro de bismuto (Ill);

Hidroxido de cobalto (lll);  Benzaldehido.
BLOQUE SEGUNDO.-

PROBLEMA 1.- Las reacciones acuosas del &cido clwso, HCIO, no son estables y se
descomponen espontdneamente dando &cido hipoclorpstlO, e i6n clorato, CIO; ™.
a) Escribe la reaccion ajustada por el método del iéptectron para este proceso. Indica la
especie que se oxida y la que se reduce.
b) A partir de los siguientes potenciales normales jtifica la espontaneidad de la
reaccion: E(HCIO,/HCIO) = 1,65 V; EX(CIO3/HCIO,) = 1,21 V.



Solucién

a) La reaccion de descomposicion del acido cloesso HCIQ - HCIO + CIQ siendo las
semirreacciones de oxido-reduccién correspondientes

Semirreaccién de reduccién: GIO+ 2H + 2é - CIO + HO

Semirreaccién de oxidacién: GIO+ HO - 2€ - CIO; + 2H

Por ser los electrones intercambiados los mistacsyma de ambas semirreacciones produce la
reaccion iénica global ajustada:

ClO, + 2H + 2é -~ ClIO + HO

ClO, + O - 2€ - CIOoy + 2H

2CIG, - CIO + CIos

Por ser una reaccién de dismutacion, la espeeiesgwxida y reduce es la misma, el HCIO

b) En todo proceso redox, la espontaneidad dehmigene dado por el signo del potencial del
proceso; si es positivo la reaccion es espontdnieniras que si es negativo la reaccion es impasibl

El potencial del proceso se obtiene de la expnesio

Eoreacciénz Eoreduccién_ Eooxidacién Yy sustituyendo valores: OrEacciénz 1,65Vv-121V =044V, Yy
por ser el valor positivo la reaccién de dismuta@é espontanea.

PROBLEMA 2.- En un matraz de 1 L de capacidad se ¢ocan 6 g de PG sélido. Se hace el vacio,
se cierra el matraz y se calienta a 250 °C. El P{asa al estado vapor y se disocia en parte en BCI
y Cl,. La presion de equilibrio es 2,078 atm. Calcula gjrado de disociacion del PGly la constante
de equilibrio K, a dicha temperatura.

DATOS: A, (Cl)=35,5u; A(P)=31u; R=0,082atm - L - mol- K™

Solucién

Para conocer el grado de disociadigrsin conocer ninguna de las constantes de eqailibay
que determinar los moles iniciales y en el equdilidte cada una de las especies. Los moles que se

gramos _ 69
M(PCl5) 2085.gliol *

Llamando “x” a los moles de P{jue se disocian, los moles iniciales y en el dariol de las
distintas especies son:

introducen en el reactor son: moles desP@l= =0,0288moles.

BRG@) =  PCl(g) + Gl(9
Moles iniciales: 0,0288 0 0

Moles en el equilibrio: 0,0288 x X X

Los moles totales en el equilibrio son; =r0,0288- x + x + x = 0,0288 + X, y de la ecuacion de
estado de los gases ideales se determina “x":

PV 2,078atm+

x = ——-0,0288= T -0,0288=0,0485-0,0288= 0,0197moles.
RIOT 0,082-atmHE (ol ™ Bk~ (523K
El grado de disociacion es:a = 0’0197E100= 684 %.
0,0288

La constante de equilibriolse obtiene a partir de las presiones parcialéssdgases, las cuales
se hallan de sus fracciones molares y presiéneatal equilibrio.

_0,0288-0,0197 _ 00197
~ 00485 00,0485
Como la presion parcial de un gas es su fraccidlampor la presion total, sustituyendo gn K
_ Peci, Po,  Xpa, IR Dxo, (B 0,406[2,078atm(0,406[2,078atm
"~ Pa,  Xpo, R 01882,078atm

Determinando primero K. a partir de las concentraciones en el equilibriotambién se
obtiene el valor de K, de la relacion: K, =K. - (R - T)".

PClg = 01188 ch|3 = )(C|2 = 0,406.

K p =182 atm.

Ré#tado: o = 68,4 %; K, = 1,82 atm.



