OPCION A

CUESTION 1.- Considera los elementos de nimero atéoo Z =7, 9, 11y 16.

a) Escribe sus configuraciones electronicas, el nomhrel simbolo, y el grupo del sistema
periédico al que pertenecen.

b) Justifica cual tendra mayor y cual tendra menor primer potencial de ionizacion.

¢) Indica el compuesto formado entre los elementos de= 9 y Z = 11. Justifica el tipo de
enlace.

d) Escribe la configuracion electronica del anibn magstable del elemento de Z = 16, e
indica el nombre y el simbolo del atomo isoelectrdeo.

Solucién

a) La configuracién electrénica de los elementoppestos es:

Z =7: 18 25 2p’. Corresponde al elemento nitrégeno, N, que seesicu situado en el 2°
periodo grupo 15.

Z=9:13 25 2p’. Es el elemento flGor, F, perteneciente al per@ugrupo 17.

Z=11:18 2¢ 2p° 39. Se trata del elemento sodio, Na, situado enrébge 3° grupo 1.

Z = 16: 18 2¢ 2p° 3¢ 3p". Es la que corresponde al elemento azufre, Semeiente al
periodo 3° grupo 16.

b) El potencial de ionizacion es la energia ne@spe hay que aplicar a un atomo neutro,
gaseoso y en su estado electronico fundamental, graancarle el Gltimo electron y convertirlo en un
catibn monopositivo, también gaseoso y en estaairéhico fundamental.

Es una propiedad periddica que crece al avanzangreriodo (en este sentido crece la fuerza
atractiva ndcleo-ultimo electrén situado en el nusmvel energético), y disminuye al bajar en unpgru
(crece la carga nuclear pero el dltimo electrémassituando en niveles energéticos cada vez mgslale
del nicleo, decreciendo la fuerza atractiva). Luefj@lemento con mayor potencial de ionizaciéeles
F, mientras que el de menor potencial es el Na.

c¢) El compuesto que se forma es el fluoruro sgdi@ar-. Al estar formado por la unién de dos
elementos con mucha diferencia de electronegatlyidamés electronegativo de la tabla periddica, el
fldor, y uno de los menos electronegativos, el@osk produce una cesién-captacion de electrores en
ellos, formandose los iones Ng F, cuya atraccion electrostatica es lo que se corooen enlace
ionico.

d) El anién es la especie que se forma despuésmagomo de un elemento acepta electrones.
Un atomo del elemento azufre gana dos electrondsrmpa el anion sulfuro, cuya configuracion
electrénica es fs2¢ 2p° 3¢ 3p°, que es la que corresponde también al elementoajds de Z = 18,
argoén, Ar.

CUESTION 2.- Se preparan disoluciones acuosas deusj concentracion de las especies: cloruro de
sodio, acetato de sodio e hidroxido de sodio. Costa de forma razonada:

a) ¢ Qué disolucion tiene menor pH?

b) ¢Qué disolucion no cambia su pH al diluirla con agaf?

c) ¢Se producira reaccion si se mezclan las tres digoiones?

d) ¢Cudl esla K de la especie basica mas débil?
DATOS: K, (4cido acético) = 1,8 - 18

Solucién

a) Las sales cloruro de sodio y acetato de s@deamsuentran totalmente ionizadas en disolucién,
y excepto los iones Ng CI', acido y base conjugados muy débiles de la basidg muy fuertes NaOH
y HCI, no sufren hidrélisis, mientras que si sertlida el anion acetato, GBOO, responsable del pH
de la disolucion.

El hidréxido de sodio es una base muy fuerte/rtegate ionizada en sus iones, Naue como
se indico anteriormente no sufre hidrdlisis, y Dtliya concentracion es responsable del pH basicu d
disolucién; pH >> 7.



La ecuacion de hidrélisis del anion acetato es;AO + H,O = CH;COOH + OH, por lo
que, al incrementar la concentracién de iones kido§, proporciona a la disolucién un pH basico onen
que el anterior; pH > 7

La disolucién del cloruro de sodio en la que ng lhidrdlisis por parte de ninguno de sus iones,
presenta un pH neutro; pH = 7.

b) La disolucion de cloruro de sodio, sea cualsseeoncentracion, seguira siempre formada por
los mismos iones, razén por la que, sea cual searstentracion, siempre sera su pH = 7. Luego, ésta
disolucion es la que no modificara su pH con laaidn.

c¢) La mezcla de dos disoluciones de sales y ufeddéxido nunca puede producir una reaccion,
pues en disolucién aparecen ione$,Nei” y CH;COQO, pertenecientes a las sales que se han mezclados y
del hidroxido, e iones Otprocedentes de la base fuerte y de la hidroleisudion acetato, por lo que, al
no haber iones pertenecientes a un acido, iongsasmunca se producira reaccién quimica.

d) La especie basica mas débil es el anionk@lse conjugada extremadamente débil del acido
muy fuerte HCI, cuya Kes de un valor tan elevado, que la correspondikptele la base puede

K 1077 g

considerarse 0: K=

a 0

Al aparecer como dato la,Kdel acido acético, puede que el problema se sefieta base
conjugada, relativamente fuerte, anidn acetata eajor de K es:

PROBLEMA 5.- Se introducen 0,5 moles de pentaclorar de antimonio en un recipiente de 2 L. Se
calienta a 200 °C y una vez alcanzado el equilibribay presentes 0,436 moles del compuesto. Todas
las sustancias son gaseosas a esa temperatura.

a) Escribe la reacciéon de descomposicion del pentacioo de antimonio en cloro

molecular y tricloruro de antimonio.

b) Calcula K. para la reaccién anterior.

c) Calcula la presion total de la mezcla en el equiliio.
DATOS: R =0,082 atm - L - mof" - K™,

Solucién

a) La ecuacion correspondiente a la descomposit@bpentacloruro de antimonio es:
SbCk(g) = SbCi(g) + Ch(9).

b) Si se introducen 0,5 moles de Sh¢len el equilibrio aparecen 0,436 moles, resulta sg
han disociado 0,5 — 0,436 = 0,064 moles, que semioles que hay en el equilibrio de SpZde C},
siendo las concentraciones de todas las especesqunilibrio:

[SbCk] :% =0,218 M; [Sbgl= [Cl,] =% =0,032 M.

Llevando estos valores de concentracion a la coiestie equilibrio Ky operando, sale el valor:
_[s0ci,]del,] 00322 M2

(sl ] ootam 89 L0°M.

Kc

¢) Conocidos los moles de cada especie en el leqajlise hallan los totales y se llevan a la
ecuacion de estado de los gases ideales, despdéspigar la presion, se opera para las condicibeles
problema y se obtiene la presion total en el duyinli

n = 0,436 + 0,064 + 0,064 = 0,564 moles. a los queesponden la presion total:
_n[RIT _ 0564moles[0,082atm(L (ol ™ [K ™ 473K

P..=
Y, 2L

=10,94 atm;

Resultado: b) K, = 4,69 - 10% c) Peq = 10,94 atm.



OPCION B

CUESTION 1.- Considera las sustancias By HF, Al y KI.
a) Indica el tipo de enlace que presenta cada una dkas.
b) Justifica si conducen la corriente eléctrica a temgratura ambiente.
c) Escribe las estructuras de Lewis de aquellas queasecovalentes.
d) Justifica si HF puede formar enlace de hidrégeno.

Solucién

a) En el B se unen dos 4tomos de bromo compartiendo un paledgones, lo que indica que
se unen mediante un enlace covalente.

En la sustancia HF, ambos atomos se unen mediard@lace covalente al compartir un par de
electrones. Debido a la diferencia de electroneigatil entre ambos atomos, el enlace se encuentra mu
polarizado.

El aluminio es un metal en el que sus atomosiea mediante un enlace metalico.

El KI es un compuesto cristalino en el que losréte, después de convertirse en los respectivos
iones, K y I, debido a su gran diferencia de electronegatividadunen mediante un enlace ionico,
fuerza de naturaleza electrostatica entre los iones

b) El bromo, sustancia covalente apolar no condma@®rriente eléctrica por no ser posible la
circulacion de cargas.

La sustancia HF, covalente muy polar, puede ggr @nductora de la electricidad al igual que
lo es el agua.

El metal aluminio es un buen conductor de la a@dad, pues contiene bandas llenas o
semillenas de electrones superpuestas a bandas viacue favorece el movimiento de cargas pay tod
el metal.

El yoduro de potasio en estado sélido, dondedagas positivas y negativas se encuentran fijas
en la red, no son conductores de la electricidachy fundidos o en disolucién, donde las cargas ajued
liberadas, son conductores de la electricidadadumirse la movilidad de las cargas mismas.

c) La estructura de Lewis de las especies covedd®g y HF son:
Br HF
i
d) El fluoruro de hidrégeno puede formar enlace poente de hidrégeno, por estar unido el
atomo de hidrogeno a un atomo muy pequefio y de etenyada electronegatividad. El enlace se

encuentra muy polarizado™H— F, uniéndose electrostaticamente, el polo positive molécula con el
negativo de la vecina, enlace de hidrégeno.

CUESTION 2.- Para la reaccién A + B — C se obtuvieron los siguientes resultados:

ENSAYO [Almol - L™ | [Blmol-L* | v(mol-L"sh
1° 0,1 0,1 X
20 0,2 0,1 2. X
30 0,1 0,2 4. x

a) Determina la ecuacion de velocidad.

b) Determina las unidades de la constante cinética k.

¢) Indica cual de los dos reactivos se consume mas deg.

d) Explica como se modifica la constante cinética, kj se afiade mas reactivo B al sistema.

Solucién

a) La velocidad de una reaccion se determina phickindo la constante de velocidad por las
concentraciones de los reactivos elevado, cada dmellos, a un exponente obtenido de forma
experimental, es decir, v = k - [A][B]".

Observando las experiencias 1° y 2° se ve quetemiando constante la concentracién de la
especie B y duplicando la de la especie A, la wedatde reaccion se hace doble. Si se divide lanskzg
experiencia entre la primera aparece pagavalor 1.

Velocidad experiencia 1: x =k - [A][B]*;  velocidad experiencia2: 2 -x = k- " - [B]®



Sustituyendo valores en cada una de ellas y éivith la segunda entre la primera:
20k & [27mD19 b
* kil
El orden de reaccion respecto al reactivo A es 1.
Por otra parte, de las experiencias 1° y 3° resuita manteniendo constante la concentracion de A y

duplicando la de B, la velocidad se hace 4 vecg@m®&rocediendo igual que antes, es decir, dinitle
la 32 experiencia entre la 12 se obtiene Palaalor 2.

Velocidad experiencia 1: x=k - [A][BI*; velocidad experiencia 2: 4 - x = k]%A[2 - Bf
Sustituyendo valores en cada una de ellas y éith la segunda entre la primera:
4 —kEB3e2”f ort—
T Sememal—
El orden de reaccion respecto al reactivo B es 2.
Luego, la ecuacién de la velocidad de reacciom esk - [A] - [BF-

= 2=2 = ag=1

4=2 = pB=2

b) Despejando de la ecuacion anterior la constdateselocidad, y sustituyendo las demas
variables por sus unidades, se obtiene sus unidades

mol (L7 571

V -
° [A][ﬁB]2 ) mol [ inol 2 1.2 =mol?. L*. s"

c) La velocidad de reaccion indica la rapidez tamrgue unos reactivos se transforman en
productos, y se mide por la variacion de la comeerin de un reactivo o producto en un intervalo de
tiempo, es decir, por la variacién del nimero déesio * que se consume o forma por coeficiente e

. . . AA AB _ AC
intervalo de tiempo, es decir, v= =- =
alit bIAt clAt

Ay B se estan consumiendo y el C se esta formando.

Por ser los coeficientes que acompafian a losiveaan la reaccion, a y b, iguales a 1, indica
que la velocidad de desaparicién de los reactivgsBAes la misma, e independiente de los exponentes
ordenes parciales, de los reactivos en la ecua@®elocidad.

,en donde el signo (-) indica que las especies

d) La adicién de un reactivo en el medio de réatano altera para nada el valor de la constante
_ . . . . -E .
de equilibrio k, la cudl, como demostrd Arrheniussel ecuacion, k = A -—SEa,solo depende de la

temperatura y variacion de energia de activacides @\, factor de frecuencia y orientacion de omties,
es constante para una determinada concentracion.

PROBLEMA 4.- Se quiere recubrir la superficie supeior de una pieza metalica rectangular de 3
cm - 4 cm con una capa de niquel de 0,2 mm de espagalizando la electrolisis de una sal de Kii.

a) Escribe la semirreaccion que se produce en el catmd

b) Calcula la cantidad de niquel que debe depositarse.

c) Calcula el tiempo que debe transcurrir cuando se diga una corriente de 3 A.
DATOS: Densidad del niquel = 8,9 g - cffy F = 96.485 C; A (Ni) = 58,7 u.

Solucién

a) La semirreaccién de reduccién que se produet @itodo es: Nf + 2 — Ni.

b) La superficie a recubrir es 12 Tynel volumen de niquel que ha de depositarse s 12 -
0,02 = 0,24 crh que multiplicado por la densidad del niquel projuma la masa de este metal que se

necesita: masa (Ni)=d -V =8,9 g " ¢m0,24 cmi= 2,136 g.

c) De las leyes de Faraday se deduce la expresion:
neM@_MOE __mF _21369[2[96485ASH0l 1
zlF  z[F MO 587 g ol 1 B A

=2.340,62 s.

Resultado: b) 2,136 g Ni; c) 2.340,62 s.



