FASE GENERAL
OPCION A

CUESTION 2.- Considera los acidos organicos monoptiéos: Urico, benzoico, lactico y butanoico.
a) Ordénalos en orden creciente de acidez en disoluniacuosa.
b) Justifica cual de sus bases conjugadas tiene menalor de K.
c) Justifica cudl sera la base conjugada mas fuerte.
d) Escribe la férmula semidesarrollada del acido butaaico.
5I‘DATOS: K 4(trico) = 5-10% K 4(benzoico) = 6,6-10; K 4(lactico) = 1,4-10% K ,(butanoico) = 1,5-10

Solucién

a) Un acido en disolucién acuosa es tanto massfumas acido, cuanto mayor es el valor de su
constante de acidez, pues de ello depende su rmayenor grado de ionizacién, es decir, su mayor o
menor concentracién de protones en disolucion. tvhenmayor sea la extensién de la ionizacion del
acido mayor es su acidez. De los valores de lastantes 4cidas que se proponen, el orden creciente
acidez de las disoluciones acuosas es: acido érémido benzoico < acido butanoico < acido lactico.

b) Las constantes acida y basica de un &cidohase conjugada vienen relacionadas por la

. K L
expresion: K - K, = K,,, de donde, L<=K—W. De los valores propuestos para las constantdasasi
a

deduce que la constante basica de menor valorcesrizspondiente al acido lactico. En efecto:
-14
Ky =% =7,14 - 10", mientras que las demés son del orden d&y120™*°, de mayor

valor.

¢) La base conjugada mas fuerte es la que poseeamstante basica de mayor valor, de donde
se deduce que la base conjugada correspondieatidal Grico, el mas débil, es la mas fuerte. Ebwval

—14
de su K es: &:LG:
5100

10y 10!, de menor valor.

1,96 - 10°, mientras que las demas poseen un valor de, slekorden de

d) La férmula semidesarrollada del acido butane&oCH — CH, — CH, — COOH.

CUESTION 3.- Justifica si las siguientes afirmacioes son verdaderas o falsas:
a) En una pila galvanica, la reaccion de reduccion tree lugar en el &nodo.
b) En la pila Daniell, la reduccién de los cationes Ciitiene lugar en el polo positivo de
la pila.
c) Enuna pila galvanica, el polo negativo recibe elambre de catodo.
d) En la pila Daniell, la oxidacion del Zn tiene lugaren el &nodo.

Solucién

Una pila galvanica o de Daniell es un dispositiu® produce corriente eléctrica a partir de
una reaccién espontanea de oxidacién-reduccionst@ate dos electrodos, unidos por un conductor
eléctrico, sumergidos en dos disoluciones conestada un puente salino, que cierra el circuito y
mantiene la neutralidad eléctrica de las dos dismhes, anddica y catddica.

a) Falsa. En toda pila galvanica el polo negat&oodo, lo constituye el electrodo con
potencial estandar de reduccién mas negativo o snensitivo, y en él tiene lugar la reaccion de
oxidacion.

b) Verdadera. En la pila galvanica o de Daniefp@b positivo, catodo, lo forma el electrodo
con potencial estandar de reduccion menos negativids positivo, y en €l tiene lugar la reaccion de
reduccién, por lo que los iones Tise reducen a Cu. Esto se comprueba por el aurderpeso que
experimenta la barra de cobre.



c¢) Falsa. Como se ha expuesto en el apartadb@lcenegativo de la pila recibe el nombre de
anodo.

d) Verdadera. En el &nodo de la pila se producxidacion del electrodo Zn a iones?ZrLa
demostracion de este hecho se comprueba por landisidn del peso de la barra de cinc.

PROBLEMA 2.- En un reactor se introducen 5 moles déetradxido de dinitrdgeno gaseoso, que
tiene en el recipiente una densidad de 2,3 g *'l[Este compuesto se descompone segln la reaccion:

N,Os (@) = 2 NG, (g), y en el equilibrio a 325 K la presién es de dtm. Determina en estas
condiciones:

a) El volumen del reactor.

b) El nimero de moles de cada componente en el equilin

c) Elvalor de la constante de equilibrio K.

d) El valor de la constante de equilibrio K.
DATOS: A, (N) =14 u; A (O)=16u; R=0,082atm- L - mol- K™

Solucién

a) De la definicién de densidad de determina kinaen del reactor. Primero se calcula la masa
del N;O, multiplicando los moles por su factor de convargiémol.

929 N,O,
5+etesNO, -————=—= =460 g de donde:
N Lmel-N-Of J
d:—:2’3g[|__l:ﬂ = V:L“g__:ZOOL
volumen v 23g07*t

b) Se determinan los moles totales en el equilidaspejandolos de la ecuacion de estado de
los gases ideales, sustituyendo las variablesysovaores y operando:

PWV _ latm P00+

RO 0,082atmi: nol * 3« (B25&
equilibrio hay 2 moles de Npor cada mol de )D,, dividiendo estos moles entre 3 se hallan los snole
de NO, en el equilibrio, que multiplicados por 2 dan tosles de N@ en el equilibrio. Luego, en el

equilibrio hayw—r;m =2,5 moles de bD,, y 2,5 - 2 =5 moles de NO

P-V=n-R-T= n= =7,5 moles, y como en el

¢) Las fracciones molares de cada especie en dibeiguson:

Xno, = % =033,  Xno, = % =0,67, y sus presiones parciales:

Pn,0, = Xnj0, R =0.33 - 1atm = 0,33 atm;  Pyo, = Xno, LR =0,67 - 1 atm = 0,67 atm, y
llevando estos valores a la constante de equillyip operando, sale el valor:
_ Pr\%oZ _AX ﬁoz ERZ _ 067202 atm?
- Py,0, - Xn,0, (R ~ 0330atm

b =1,36 atm.

d) De la relacién entre las constantes de edqialiy y K. se obtiene el valor de;K
Ke=Kp- (R - T)*", y comoAn = 2 — 1 = 1, sustituyendo valores y operando jgata K el
K 6atm

b= 13 =5,10 - 10° M.

valor: K. = 7= =
(RIT)" 0,082atm(L [nol B« [(B25&

Resultado: a) V=200 L; b) 2,5 moles jD,y 5 moles NQ; c) K, = 1,36 atm; d) K= 5,10 10P M.



OPCION B
A
CUESTION 1.- El diagrama energético adjunto correspnde a una reaccio

=)

quimicaA s B+ C, parala cualAS = 60 J - Ky el valor absoluto de la

variacion de entalpia es| AH | = 45 kJ. A
a) Justifica si la reaccion es espontanea a 25 °C. H
b) Indica si un aumento de temperatura aumentara masl
velocidad de la reaccion directa A— B + C o de la reaccion B+
C

inversaB+C — A.

reacciop—p
Solucién

a) Una reaccion es espontanea si su variaciomelgia libre de Gibbs es menor que cero, es
decir, siAG < 0, y como la expresion que determina su vadr@=AH — T -AS, para que se cumpla
la condicion de espontaneidad ha de|s&H | > | T - AS|. En efecto, por ser la reaccién exotérmica,
AH < 0, y por ser 45 kJ mayor-gue 298 K - 60=2k0 - K = 17,88 kJ, es facil deducir, llevando estos
valores a la expresion anterior, gh@ = — 40 kJ — 17,88 kJ = — 57,88 kJ, lo que indjga la reaccion
es espontanea a 25 °C.

b) La velocidad de una reaccion es proporcionabkdr de la constante de velocidad, y esta se
_Ea

encuentra influenciada por la temperatura segtinand ecuacion de Arrhenius k = 2&RT | en la que

. . -E,
se aprecia, que si se aumenta la temperatura aamlevealor del exponentez—=, aumenta el valor de

RT
-E,
la potenciagRT , aumenta el valor de k, y en consecuencia, aumgntalor de la velocidad de
reaccion.

Ahora bien, como la reaccion directa es exotérnsicee suministra calor por un aumento de la
temperatura, el equilibrio se desplaza en el semidel que se absorbe el calor suministrado, @s, de
en el sentido de la reaccién endotérmica, por le sg deduce, que un aumento de la temperatura
aumenta la velocidad de la reaccién inversa, B +C A.

CUESTION 2.- Considerando el equilibrio existente mtre el oxigeno molecular y el ozono, de

acuerdo a la reaccion 3 @(g) = 2 O;(g), cuya entalpia de reaccion esH, = 284 kJ, justifica:
a) El efecto que tendria sobre el equilibrio un aumermt de la presion del sistema.
b) El efecto que tendria sobre la cantidad de ozono et equilibrio una disminucién de
la temperatura.
c) Elefecto que tendria sobre el equilibrio la adicid de un catalizador.
d) El efecto que tendria sobre la constante de equilib K , afiadir mas ozono al sistema.

Solucién

a) Un aumento de la presion produce una disminudié volumen del reactor, lo que se
traduce en un aumento de la concentracién molérsdgases y, por tanto, en un incremento del nimero
de moléculas por unidad de volumen.

Para reducir esta alteracion, el sistema evolaciestableciendo un nuevo equilibrio haciendo
reaccionar moléculas de, @ara producir mas moléculas dg @isminuyendo de esta forma el nimero
de moléculas por unidad de volumen, es decir, stérsia desplaza el equilibrio, hasta alcanzar uno
nuevo, en el sentido en el que aparece un menoenaltie moles de gas, hacia la derecha.

b) Por ser la reaccion endotérmica, si se absadler del sistema disminuyendo la
temperatura, el sistema contrarresta la alterapréducida evolucionando, hasta alcanzar un nuevo
estado de equilibrio, desprendiendo calor, pargue realiza la reaccidon exotérmica, es decir, se
desplaza hacia la derecha aumentando la cantidazote.

¢) Un catalizador es una especie que so6lo paatieipla reaccion disminuyendo la energia de
activacién e incrementando la velocidad de reacdéros procesos directo e inverso, por tanto, no
afecta al valor de la constante de equilibrio fiuiye en el desplazamiento de este en ningun sentid



d) La adicién de un gas inerte que no reacciondamgases del sistema gaseoso en equilibrio,
eleva la presion total del sistema y, al mismo piendisminuye la fraccion molar de los gases, por |
que no cambia la presién parcial de éstos ni swesdracion molar, lo que indica, que no sufre
perturbacién el equilibrio del sistema.

PROBLEMA 2.- Se prepara una disoluciéon de acido bemico, GHsCOOH, cuyo pH es 3,1,
disolviendo 0,61 g del &cido en agua hasta obteri#0 mL de disolucién. Calcula:

a) El grado de disociacion del acido benzoico.

b) La constante de acidez del acido benzoico.

c) La constante de basicidad del &cido benzoico.

d) El volumen de hidréxido de sodio 0,1 M necesario pa neutralizar 50 mL de la

disolucion del acido.

DATOS: A, (C)=12u; A(O)=16u; A(H) =1u.

Solucién

M (CsgHsCOOH) = 122 g - mat.
061g
122.gmol *
0,500L
La concentracion de iones® y CHsCOO en el equilibrio de disociacién son iguales y de
valor: [GHsCOOT] = [H;0"] = 10" = 10%! = 1#°. 10* = 7,94 - 1T M.
La concentracion deg8sCOOH en el equilibrio es la inicial menos la dgOH
[CeHsCOOH] = 0,01- 0,000794 = 0,00921 M.
Como el grado de disociacion se obtiene multiptiza por cien el cociente de dividir la
concentracién del ibn benzoato entre la concerdinaaicial del acido, se tiene paxeel valor:
o= 79400™
001

a) La concentracién inicial de la disolucién esM = =0,01 M.

(100= 7,94 %.

b) Sustituyendo las concentraciones anterioresaemcohstante K del acido benzoico y
operando:

_ |eeHsco; |dH,0*| _ eamoy?
[C6HsCO,H] 921107

K, =6,84 - 10°.

¢) La relacion entre las constantes acida y b&&aan acido viene dada por la expresion:
Ka - Ky = Ky, de donde, despejandg, Sustituyendo valores y operando, queda:

104

W = 1,46 . 1010

Kb :& =
Ka

d) La reaccién de neutralizacion entre el acidwbio y el hidréxido de sodio es:
CgHsCOOH + NaOH - NaGHsCOO + HO.
Como la reaccién transcurre mol a mol, para quelidralizaciéon sea completa es necesario el
mismo numero de moles de acido que de base.
Los moles de &cido benzoico en el volumen dado son
_ n(moles)
V(L)
los que se necesitan de base, por lo que el voldmeisolucion que hay que tomar es:
-4
—rrstesNaoH-
_n (moles) V= n (moles) _ 50010

V(L) M (molesL?) Ol+otesL™

= n=M (moleslL”) IV (L) = 001molesB=" 0,050+ = 50110~ moles, que  son

=0,005L =5 mL.

Resultado: a)a = 7,94 %; b) K,= 6,84 - 10 c) Ky, = 1,46 - 10°% d) V =5 mL.



PRUEBA ESPECIFICA
MADRID

CUESTION 1A.- Una reaccion quimica del tipo A (g) — B (g) + C (g), tiene a 25 °C una
constante cinética k =5,0 - 0L - mol™ - s*. Contesta razonadamente a las siguientes preguntas
a) ¢Cuél es el orden de la reaccion anterior?
b) ¢Como se modifica el valor de la constante K & reaccion tiene lugar a una
temperatura inferior?
c) ¢Por qué no coincide el orden de reaccion ctmestequiometria de la reacciéon?
d) ¢Qué unidades tendria la constante cinéticala reaccién fuera de orden 1?

Solucién

a) Orden de una reaccién es la suma de los expmanios que se encuentran elevadas las
concentraciones de los reactivos en la ecuaciceldeidad.

La ecuacion de velocidad es v = k -[A]sus unidades son moles™ L s?, por lo que, si se
despeja la concentracién de A, se sustituyen lagde&ariables por sus unidades y se opera, seeptie
a partir de las unidades que resultan para A, aflaente x.

-1l
[A]* = v omilll & _ gep2 o y como la concentracién de una disolucién se
k Lol '?
expresa en mol -, es facil comprender que la x a la que se encuefevada la concentracién A vale
2, por lo que el orden de la reaccién es 2.

b) La constante de velocidad k es caracteristicaatla reaccion, y su valor depende, entre
otros factores, de la temperatura, por lo que sdacion se lleva a una temperatura inferior, ligha
consigo un cambio en el valor de la constante kefetto, la ecuacion de Arrhenius relaciona la
constante de velocidad con la frecuencia de loguwd®de los reactivos, con la energia de activacion

_Ea
con la temperatura absoluta: k = ART en la que se puede observar como si aumenta letatom,
-E “E
aumenta el exponentgﬁ , aumenta la potencig&RT , y por tanto, aumenta k.

. o -E I .
Si la temperatura en vez de subir baja, dismiralyexponente—2 , disminuye la potencia,

RT
_Ea
eRT |y por tanto, disminuye k. Luego, si la reaccic@anscurre a menor temperatura, el valor de k es
menor.

c) Sdlo en las reacciones elementales con uaaesokcion de velocidad, el orden de reaccion
coincide con los coeficientes estequiométricosadedccion. Ejemplo:

L@ +H (@ — 2HI(g) = v=k-[b]-[H)]enlaque el orden de reaccibnes 1 +1=2.

En cambio, en los procesos no elementales, guscueren en varias etapas y por ello presenta
varias velocidades (mecanismo de reaccion), elnodéda reaccion nunca coincide con los coeficente
estequiométricos de los reactivos.

d) Si la reaccion fuera de orden 1, las unidagda donstante cinética serid. €n efecto, si se
despeja k de la ecuacion cinética correspondiense yustituyen las variables conocidas por sus

_ o v ekttt
unidades y se opera: v=k - [Ab k—m——_l—s-

CUESTION 2A.- Para una disolucién acuosa de un &cidHA de K, = 107 justifica si son
verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Cuando se neutraliza con una$s el pH es diferente a 7.

b) Cuando se duplica la concentrari de protones de la disolucion, su pH se reduce a
la mitad.

c) La constante de acidez de HA e®nor que la constante de basicidad de su base
conjugada.

d) Sise diluye la disolucion datido, su grado de disociacién permanece constante.



Solucién:

a) Verdadera. En la neutralizacion se forma laespondiente sal totalmente ionizada. Si la
base que se emplea es fuerte, el cation de laddh conjugado muy débil de la base muy fuerte, no
sufre hidrolisis, mientras que el anion de la &ase conjugada muy fuerte del acido débil sufre
hidrélisis con produccion de iones hidréxidos, QBor lo que el pH de la disolucién resultante es
basico, superior a 7.

b) Falsa. Si se duplica la concentracion de pestate la disolucion, al ser el pH el logaritmo
cambiado de signo de la concentracion, resultaatipél actual hay que restarle el logaritmo de 8l y
resultado nunca es la mitad del pH anterior. Ejermrgiponiendo que la concentracion de protonea de |
disolucién es, [F] = 102 M, el pH es 2, y si se duplica la concentraciémprzones, [F] = 2 - 10 M,
al tomar logaritmos resulta para el pH: pH = —[ld§] = — log (2 - 10%) = — log 10°—log 2 = 2 — 0,30
=1,7, que es obvio no es la mitad del pH inicial.

c) Falsa. El producto de las constante de acidezsicidad de un acido y su base conjugada es
siempre 10“ K,, es decir, K - K, = K,, = 10*. Despejando Kde la expresién, sustituyendo las
. . K 14
variables conocidas por sus valores y operandopsate K, el valor: K, = K_W = 11(())—_5 =107 que es
a
obvio es menor que 10

d) Falsa. Sienda el grado de disociacion, su valor se obtiene (@esgndoo frente al valor
de la concentracion), hallando la raiz cuadradgaciente entre el valor de la constante de acidgzlg

la concentracién, es decit,= m , ¥ se deduce facilmente que al disminuir el valer[HA], el

cociente aumenta su valor y la raiz cuadrada dehmiambién.

PROBLEMA 2A.- Se parte de 150 gramos de acido etaioo, y se quieren obtener 176 gramos
de etanoato de etilo por reaccién con etanol.
a) Escribe la reacciéon de obtencid@el etanoato de etilo indicando de qué tipo es.
b) Sabiendo que fvale 5, calcule los gramos de alcohol que hay quelizar.
c) Calcula las fracciones molares de cada uno de loscédmpuestos presentes en el
equilibrio.
DATOS: A; (C)=12u; A (O)=16u; A(H)=1u.

Solucién

M(CH; — COOH) = 60 g - mot;, M(CH; — COOCH — CH;) = 88 g - mot.
a) La reaccion entre el acido etanoico y el etasale esterificacion y su ecuacion es:

CH;—COOH + CHOH-CH = CH-COOCH-CH; + H_O0.

b) Los moles de acido acético del que se parteacdtato de etilo que se obtienen son:

150-g-(CHEOOH) . LML CHSCOOH o o oles de CEOOH
60 g-GHC00H
176-g{CHEOOCHGH) - 18m°| CHEO0CH,2Hs - 2 moles de CHEOOCHCH,
8-¢-CHE00EH,CH

Los moles de cada una de las sustancias al iieio el equilibrio, llamando x a los moles de
acido acético que reacciona y que la estequiongria reaccién es 1 a 1, son:

GH COOH + CHOH-CH, = CH;— COOCH—CH, + H0.

Inicio: 25 0 0

Equilibrio: 0,5 2 2

Las concentraciones de acido acético, acetatdildeagua y etanol, suponiendo que son b los
moles de etanol en el equilibrio y V el volumen @glctor, son: [CECOOH] = OSTrmI% ;

[CHsCOOCH,CH;] = 2 ”\7'5; [H,0] = 2 ”\7'5; [CHOH — CHj = b moles




Llevando estos valores a la constante de equiljpdperando se obtiene el valor de b:

2

C _ [CHZCO00CH ,CH, | §H 0] L5V 4 opia et
[CH ,COOH | tjcH ,OHCH;] 05 p 05 25
Vv

que son los moles de etanol en el equilibrio, y @dran reaccionado, segun la estequiometria de la
reacciéon 2 moles, los moles de etanol que se inj@ooh inicialmente son 3,6 moles.

c) Los moles totales de las cuatro especies equilibrio son: p=0,5+1,6 + 2 + 2 = 6,1, por
lo que al dividir los moles de cada una de las@epe=n el equilibrio por los moles totales, séevian
las fracciones molares de cada una.

05 . _16 _ . _ _ 2 _
A CH,COOH :6_,120’082' A CH,CH,OH —6—1—0.262, A CH,COOCH,CH; = AH,0 _6_,1_0’328

Resultado: b) 3,6 moles; cj(acético) = 0,082y(etanol) = 0,262y (acetato) = 0,328 zx(agua).
OPCION B

CUESTION 1B.- Considerando las moléculas €O (metanal)y Br,0 (6xido de dibromo):
a) Representa su estructura de Leswi
b) Justifica su geometria molecular
¢) Razona si cada una de estas noolés tiene 0 no momento dipolar.

DATOS: NUumeros atémicos: C (Z=6),0(Z=8),H (£ 1), Br (Z=35)

Solucién

a) Para escribir la estructura de Lewis de una&coutd, hay que determinar el atomo central al
que se unen los demas atomos y los nimeros deoeles siguientes:

1°.- Namero total de electrones de valengjale los atomos, supuesta estructura de gas noble.

2°.- Numero total de electrones de valenciaue poseen los atomos de la molécula.

3°.- Numero total de electrones compartidp€ntre los atomos de la molécula. Se obtiene de
la diferencia c = i v.

4°.- Numero total de electrones no compartidpde los &tomos de la molécula. Se obtiene de
la diferencia s = v c.

En la molécula KCO, el atomo central es el C, y la configuraciGcibnica del ultimo nivel
de los 4tomos que conforman la molécula es: H: 1<: 282p%  0: 28 2p".

Los valores de los nimeros antes citados son:

Los electrones son: n=2e-2(H)+1(C)-8e+8¢e-1(0) =20¢e

Los electroneg son; n=1e-2(H)+1(C)-4etb6e-1(0)=12¢e

Los electronesson: c=20e-12e€ =8¢€.

Los electronesson: s=12e-8¢€ =4e.

Distribuyendo los electronesy s alrededor de los atomos de la molécula sg | L_L"--_
determina la estructura de Lewis de la molécula: HeC30%

En la molécula BO, el atomo central es el O, y las configuracioglestronicas del Gltimo
nivel de los 4tomos que componen la molécula so@s@p*;  Br: 43 4p'.

Operando como en el caso anterior se obtienemiloeros de electrones antes mencionados:

Los electrones son: n=8e-2(Br)+8e-1(0) =24%¢

Los electroneg son: n=7e-2(Br)+6e-1(0)=20¢e

Los electronesson: c=24e-20e =4¢e.

Los electronesson: s=20e-4e =16¢€.

La colocacion de los electroney s alrededor de los atomos de la moléculds. « '+ &2
determinan la estructura de Lewis de la molécula: LT

b) La teoria RPECV dice: los pares de electrormapartidos y libres
situados alrededor del atomo central, adquiererrihdtadas direcciones en e
espacio para conseguir la minima repulsiéon entos.eLa orientacién adquirida \
determina la geometria de la molécula.

En la molécula KCO, sin pares de electrones libres sobre el atenua, /
C, los pares de electrones enlazantes se dirigen lws vértices de un triélnguloH

C—020



equilatero distorsionado, siendo la geometria dedicula plana trigonal.

Para la molécula BD con 2 pares de electrones libres sobre el &tomo 0
central, O, los pares de electrones enlazantesiegtan dando lugar a una / \
geometria molecular angular. Br Br

¢) Una molécula poliatdmica posee momento dipsiléa resultante de los momentos dipolares
de los enlaces es mayor de cero.

En la molécula KCO, los enlaces H — C son casi apolares, mientiasefienlace C — O se
encuentra polarizado por la apreciable difereneizigctronegatividad entre el C y O. La geometria
molecular hace que la molécula sea polar por pasesrento dipolar resultante.

Los enlaces Br — O en la molécula,Br debido también a la apreciable diferencia de
electronegatividad entre los atomos de Br y O,negtdarizados, y la geometria molecular hace que la
molécula sea polar.

CUESTION 3B.- Para el alcano 4-etil-2,6-dimetiloctao:

a) Escribe su formula semidesarralila y su férmula molecular.

b) Escribe y ajuste la reaccion dermacion estandar de dicho alcano.

c) Escribe y ajuste la reaccion @embustion de dicho alcano.

d) Formula y nombra un compuesto deguial formula molecular pero distinta férmula
semidesarrollada.

Solucién

a) La formula semidesarrollada del compuesto es:
CH;—CH-CH-CH-CH-CH-CH - CH..

| | |

CcH CH-CH CHs
La férmula molecular es;@He.

b) La formacién estandar es la que se producetia ga sus elementos:
12C + 13 H — CpHyg,

¢) La ecuacion correspondiente a la reaccion deastion es:

C12H26 + %02 — 12 CQ + 13 F&O

d)CH-CH-CH-CH-CH-CH-CH-CH,— CH..
| | |
CH CH CH
2.,4,6-trimetilnonano.

PROBLEMA 1B.- Se disuelven 1,68 gramos de hidroxalde potasio en agua hasta alcanzar un
volumen de 100 mL.

a) Calcula el pH de la disoluciorbtenida.

b) Calcula cuantos mL de &cido clbidrico 0,6 M hacen falta para neutralizar 50 mL de
la disolucién de hidroxido de potasio, y cual es eH de la disolucion final.

c) Calcula el pH de la disoluciénug se obtiene al afiadir 250 mL de agua a 50 mL de |
disolucion inicial de hidroxido de potasio.
DATOS: A, (K)=39u; A (0O)=16u; AH) =1u.

Solucién

M(KOH) = 56 g - mol-.
a) Primero se determinan los moles de KOH quessesblien y de ellos la concentracién.

1,68 g KOH Lmol KOH =0,03 moles. La molaridad es: M moles _ 003moles

56 g KOH Volumen  01L

=0,3 M.



Por tratarse de una base muy fuerte, la concédtraie iones hidroxidos en disolucion es
misma que la de la base, es decir, TPHO0,3, por lo que puede determinarse el pH déidalucion de
dos formas:

a

1°.- Obteniendo el valor de §B8"] a partir de la expresién [OH- [H;0] = K,, = 107

2°.- Calculando el pOH y de la expresion pOH + pti=

Procediendo de la segunda forma, el pOH es: pOHog fOH] = — log 0,3 = 0,523, y el pH
de la disolucién: pH = 14 — pOH =14 - 0,523 = 13,4

b) Los moles de base contenidos en los 50 mL d#udi$n se obtienen de la definicion de
molaridad: M :%Ies = moles=M LV =0,3 moles—L* - 0,05+ = 0,015 moles.

La ecuacion de neutralizacion es: KOH + HEh KCI + HO, donde se aprecia como 1
mol de acido reacciona con 1 mol de base, por & eno el volumen de HCI 0,6 M han de ir disueltos
0,015 moles.

Procediendo como en el caso de la base pero degpephora el volumen:

v =mles o, _moles _ 0015meles _ ) or ) = o5 0 mL.
\% M O6melesL™
La sal formada, KCI, se encuentra completamemigaola en disolucion, y por ser los ion€s K
y CI” el 4cido y base conjugados muy débiles de laespondientes base y acido muy fuertes, no
sufren hidrdlisis y la disolucién adquiere un pHitne, es decir, pH = 7.

¢) Aunque se tomen 50 mL de disolucién de hidrdxid potasio, su concentracion sigue
siendo 0,3 M. En efecto, en el apartado anteriatetermind que los moles de KOH contenidos en los
moles _ 0,015moles
V.  005L
Luego, si se diluyen los 50 mL de disolucién c60 L de agua, al no cambiar el nUmero de
_moles _ 0,015moles

moles disueltos, la nueva concentracién de lautsah es: M = v 3L =0,05 M, por lo

50 mL de disolucién son 0,015 moles, siendo la entracion: M = =0,3 M.

que, procediendo como en el apartado a), se trzegh pH:
pOH=—-1log[OH]=-1l0og0,05=13= pH=14-pOH=14-1,3=12]7.

Resultado: a) pH = 13,477; b) V =25,0 mL; pH =;7c) pH = 12,7.



