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OPCION A

CUESTION 1.- Se tienen los elementos de nimeros atomicos712,18. Indica razonadamente:
a) La configuracién electrénica de cada uno de ellos.

b) Los nimeros cuanticos del ultimo electrén de cadade ellos.

c) ¢Qué ion es el mas estable para cada uno de gRusqué?

d) Escribe los elementos del enunciado en orden crecdel primer potencial de ionizacion,
justificando la respuesta.

CUESTION 2.- Indica el caracter acido-basico de las sigugdtsoluciones escribiendo su ecuacion de
disociacion en medio acuoso:
a) Acido hipocloroso.

b) Cloruro de litio.
¢) Hidroxido de sodio.
d) Nitrito de magnesio.
DATOS: K, (4cido hipocloroso) = 3 - 19 K, (acido nitroso) = 4. 6

CUESTION 3.- Para cada uno de los siguientes procesos, fartauleaccion, indica el nombre de los
productos y el tipo de reaccién organica:
a) Hidrogenacion catalitica del 3-metil-1-buteno.

b) Deshidratacién de 1-butanol con acido sulfurico.
¢) Deshidrohalogenacion de 2-bromo-2-metilpropano.
d) Reaccion de propanal con KMpO

PROBLEMA 1 .- Se introduce fosgeno, CQCEn un recipiente vacio de 1 L a una presion 92 &m vy
temperatura de 500 K, produciéndose su descompnsieigun la ecuacion:

COCL (g) = CO(g) + Cl(g). Sabiendo que en estas condiciones el valé.@s 4,63 - 10, calcula:
a) La concentracién inicial de fosgeno.
b) La concentracion de todas las especies en el ledgaili
¢) La presion parcial de cada componente en el eqoilib
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K™,
Resultado: a) 2,24 - 18 M; b) [COCI,] = 1,39 - 16°M; [CO] = [Cl ;] = 8,1 - 10°M; c) P, (COCl,) =
0,57 atm; B, (Cl,) = P, (CO) = 0,33 atm.

PROBLEMA 2 .- El acido clorhidrico concentrado reacciona cbdi@ido de manganeso produciendo
cloro molecular, dicloruro de manganeso y agua.
a) Ajusta las semirreacciones ionicas y la reaccioteaubar global que tiene lugar.

b) Calcula el volumen de &cido clorhidrico, del 35 %% reasa y densidad 1,17 g - THL
necesario para hacer reaccionar completamentedsdgxido de manganeso.
DATOS: A (H)=1u; A(0) =16 u; A(H) =1 u; A(Cl) = 35,5u; A(Mn) =55,0 u.
Resultado: b) V =2 mL.

OPCION B

CUESTIONL1.- Justifica si son verdaderas o falsas las sigeseafirmaciones:
a) Una molécula que contenga enlaces polares necasetia es polar.

b) Un orbital hibrido % se obtiene por combinacién de dos orbitales ssyodboitales p.
c) Los compuestos ionicos en disolucion acuosa sodumores de la electricidad.
d) Latemperatura de ebullicion del HCI es superitar del HF.

CUESTION 2.- Se tiene una reaccion en equilibrio del tipo @A+ b B (g)= ¢ C (I) +d D (g)
a) Escribe la expresion de,K

b) Justifica como se modifica el equilibrio cuandalaglica el volumen del recipiente.
¢) Justifica como se madifica el equilibrio cuand@aseenta la presiéon parcial de A.
d) Justifica qué le ocurre al valor dg 8 aumenta la temperatura del sistema.



CUESTION 3.- Para llevar a cabo los procesos indicados eapastados a) y b) se dispone de cloro y
iodo moleculares. Explica cual de estas dos sussnse podria utilizar en cada caso, que
semirreacciones tendria lugar, la reaccion glolwaldl seria el potencial de las reacciones para:

a) Obtener Ag a partir de Ag.

b) Obtener By a partir de Br.
DATOS: E° (CYCI") = 1,36 V; E° (B#/Br™) = 1,06 V; E° (#/17) = 0,53 V; E° (Ag/Ag) = 0,80 V.

PROBLEMA 1.- Sabiendo que en condiciones estandar, al qu2/say de etanol se desprenden 75 kJ y
al hacer lo mismo con 1,5 g de acido acético semdrt 21 kJ, calcula para el proceso:

CH;—CHOH (I) + O (g) — CH;—COOH (I) + HO (I).

a) Los calores de combustion molares de etanol y aético.

b) Elvalor deAH° para la reaccién del enunciado.

c) Elvalor deAU para la reaccion del enunciado.
DATOS:R=8,31J - mol- K5 A (H)=1u; A(O)=16 u; A(C) =12 u.

Resultado: a) 1.380 y 840 kJ - mdt b) AH,°= — 540 kJ - mot; ¢) — 537,5 kJ - mot.

PROBLEMA 2 .- Se determina el contenido de acido acetilsaailGH,O, — COOH, en una aspirina
(650 mg) mediante una valoracion con NaOH 0,2 M.

a) Calculala masa de NaOH que debe pesarse paragr@p@ mL de disolucion.

b) Escribe la reaccién de neutralizacion.

c) Si se requieren 12,5 mL de disolucién de NaOH @decanzar el punto de equivalencia,

determina el porcentaje en masa de acido acetilgadi en la aspirina.

d) Determina el pH cuando se disuelve una aspirir268mmL de agua.
DATOS: K, (acido acetilsalicilico) = 2,64 - TOA, (H) = 1 u; A (O) = 16 u; A(C) = 12 u; A(Na) = 23
u.

Resultado: a) 2 g; c) 69,23 %; d) pH = 3,3.



