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OPCION A

CUESTION 1.- Considera los elementos A (Z = 11), B (Z= 17YZ = 12) y D (Z = 10).

a) Escribe sus configuraciones electronicas eifitentos cuatro elementos.

b) ¢ Qué formulacion de los siguientes compuestposible: B; A; D,; AB; AC; AD; BC; BD?
Nombralos.

c) Explica el tipo de enlace en los compuestoshiesi

d) De los compuestos imposibles del apartado b¢ gudificaria para hacerlos posibles?

CUESTION 2.- Considera la reaccion exotérmica A + 8 C + D. Razona por qué las siguientes
afirmaciones son falsas para este equilibrio:

a) Si la constante de equilibrio tiene un valor relgvado es porque la reaccion directa es muy
rapida.

b) Si aumenta la temperatura, la constante cindtida reaccion directa disminuye.

c) El orden total de la reaccion directa es igual a

d) Si se afiade un catalizador, la constante dditrguaumenta.

CUESTION 3.- Considera las siguientes bases organicas yasoes de K indicados en la tabla:

Piridina K,=1,78 - 10.
Hidroxilamina K =1,07 - 10
Hidracina K=1,70 - 10

a) Justifica cudl es la base mas débil.

b) Calcula la K del &cido conjugado de mayor fortaleza.

c) Si se preparan disoluciones de igual conceidtnaae dichas bases, justifica cual de ellas sera
la de mayor pH.

d) Escribe la reaccion entre el hidroxido de sogliel 4cido etanoico. Nombra el producto
formado.

PROBLEMA 4 .- La levadura y otros microorganismos fermentargllacosa a etanol y dioxido de
carbono: @H1;06 (S) — 2 GHsOH (I) + 2 CQ (g)

a) Aplicando la ley de Hess, calcula la entalptaretar de la reaccion.

b) Calcula la energia desprendida en la obtena@oh @l g de etanol a partir de glucosa.

c) ¢ Para qué temperaturas serd espontanea labréa&azona la respuesta.
DATOS: Entalpias de combustién estandar (kJ ~ngjlucosa = — 2.813; etanol = — 1.367.
A (C)=12u; A(H =1u;A(O)=16u.

Resultado: a)AH, = — 79 kJ - mot’; b) — 3,95 kJ.

PROBLEMA 5 .- En un recipiente cerrado de 1 L de capacidadtssducen 73,6 gramos de tetradxido

de d;nitr(’)geno. Se mantiene a 22 °C hasta alcahzguilibrio NO, (g) = 2 NGO, (9), siendo K= 4,66
- 10~

a) Calcula las concentraciones de ambos gaseseguiébrio.

b) Calcula el valor de K

¢) Cuando la temperatura aumenta al doble, aumeantdustifica el signo dé&H para esta
reaccion.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdl- K% A, (N) = 14 u; A (O) = 16 u.

Resultado: &y40,] = 0,77 M; [NO;] = 0,06 M; b) K, =0,113; c)AH > 0.

OPCION B

CUESTION 1.- Ajusta las siguientes reacciones i6nicas rethalica para cada caso el agente oxidante y
el reductor.

a.) HO, + Br + H — Br, + H,O.

b) MnO;” + SE* + H — Mr?* + Si* + HO0.

CUESTION 2.- Para las sales cloruro de plata y yoduro deaplatyas constantes de producto de
solubilidad, a 25 °C, son 1,6 -1y 8 - 10", respectivamente:

a) Formula los equilibrios heterogéneos de disamiagy escribe las expresiones para las
constantes del producto de solubilidad de cadalanas sales indicadas, en funcion de sus solatgisl



b) Calcula la solubilidad de cada una de estas salg - [*.

c) ¢Qué efecto produce la adicion de cloruro déossabre una disolucion saturada de cloruro
de plata?

d) ¢ COmo varia la solubilidad de la mayoria desédes al aumentar la temperatura? Justifica la
respuesta.
DATOS; A (Cl) =35,5u; A(Ag) = 108,0 u; A(l) = 127,0 u.

CUESTION 3.- Justifica si las siguientes afirmaciones somladeras o falsas, escribiendo las férmulas
semidesarrolladas de los compuestos que aparengranos.

a) El compuesto de férmula GHC=C—Cl es el 2-cloro-3-metil-2-buteno.
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b) El pentanal y el 2-penten-3-ol son isdmerosaggion.

c) La regla de Markovnikov predice que el productayoritario resultante de la reaccion del
propeno con HBr es el 1-bromopropano.

d) La reaccion de propeno con cloro molecular pceduayoritariamente 2-cloropropano.

PROBLEMA 4 .- Una muestra de 15 g de calcita, que contien883h en peso de carbonato de calcio
puro, se hace reaccionar con &cido sulfirico déb §6densidad 1,84 g - ¢informandose sulfato de
calcio y desprendiéndose diéxido de carbono y agua.

a) Formula y ajusta la reaccion que ocurre.

b) ¢Qué volumen de acido sulfirico serd necesara gue reaccione totalmente la muestra de
calcita?

c) ¢, Cuantos litros de GQe desprendera, medidos a 1 atm y 25 °C?

d) ¢ Cuantos gramos de sulfato de calcio se pradanita reaccion?
DATOS. R =0,082 atm - L - mol- K, A, (H) =1 u; A (C) = 12 u; A(0) = 16 u; A(S) = 32; A(Ca) =
40 u.

Resultado: b) 8,51 mL; c) 3,59 atm; d) 19,99 g.

PROBLEMA 5 .- Una disolucion acuosa 1 M de acido nitroso (HN&ne un 2% de acido disociado.
Calcula:

a) La concentracion de cada una de las especissnpes en el equilibrio.

b) El pH de la disolucion.

c) El valor de K del acido nitroso.

d) Si la disolucién se diluye 10 veces ¢ cual sendi@vo grado de disociacién?
Resultado: a) [HNO;] = 0,98 M; [NO,] = [H30"]1=0,02M; b)pH=1,7; c)K=4,1-10% d)a=6
%.



