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OPCION A

CUESTION 1A.- Para los elementos A, B, C y D, de nimeros atés8, 10, 20 y 35, respectivamente:

a) Escribe la configuracidn electrénica de cada unelids.

b) Indica sus situacion en la tabla periodica. (peripdrupo).

c) Justifica si los siguientes numeros cuanticos puesnteresponder a los electrones mas
externos de alguno de ellos, indicando a cuall(®, + 1/2); (3, 0, 1,+ 1/2); (3, 2, 1, + 1/2);
4,1,1,+1/2).

d) Justifica cual de estos elementos tienen la meramtividad quimica.

CUESTION 2A.- Las siguientes afirmaciones son todas falsass®éelas para que sean correctas,
justificando los cambios realizados:

a) Una disolucién acuosa 0,01 M de &cido nitrico tigHe= 4.

b) Un &cido muy débil (K< 10°®) en disolucién acuosa da lugar a un pH ligeramsmperior
ar’.

c) El valor de la constante de basicidad de la piaidig, = 1,6 - 10°) es 4 veces el de la
anilina (K, = 4 - 10'9 y, a igualdad de concentraciones, su grado deidision es 4 veces
mayor.

d) Para aumentar una unidad el pH de una disolucidosacde NaOH es necesario duplicar su
concentracion.

CUESTION 3 A.- Se intenta oxidar cobre metalico (Cu — 2 e> CU") por reaccién con acido
nitrico, acido sulfarico y acido clorhidrico. Comsrando los potenciales indicados:
a) Escribe y ajusta las semirreacciones de reduc@dagitres acidos.
b) Calcula B para las reacciones de oxidacion del cobre cotrdgssacidos y justifica que solo
una de ellas es espontanea.
DATOS: E°(Cl,/CIN) = 1,36 V; E(CW*/Cu) = 0,34 V; BE(NO;/NO) = 0,96 V; E(SO*7SO,) = 0,17 V.

CUESTION 4A. .- El acetileno o etino, £l,, se hidrogena para producir etano. Calcula a 298 K
a) La entalpia estandar de la reaccion.
b) La energia de Gibbs estandar de reaccion.
c) La entropia estandar de reaccion.

d) La entropia molar del hidrégeno.

Datos a 298 K AHC; [ kJ-mot? AGS / kJ-mat? S°/J-mof-K™
CH, 227 209 200
C:Hs -85 -33 230

Resultado: a)AH?, = — 312 kJ - mol’; b) AG® = — 242 kJ - mol’; ¢)AS% =-0,235kJ - mof* - K™,
d) AS® (H,) = 15,12 kJ - mol* - K™

PROBLEMA 5 A .- Cuando se ponen 0,7 moles dg©Nen un reactor de 10 L a 359 K se establece el
equilibrio N,O4(g) 5 2 NO, () vy la presién es de 3,3 atm. Calcula:

a) La concentracién molar de todas las especies equdibrio.

b) Elvalor de K.

c) Si el sistema se comprime hasta reducir el volumehL ¢cual seria la presién total en el

equilibrio?
Dato. R = 0,082 atm - L - mo K™
Resultado: a) fj@,] = 0,028 M; [NO,] = 0,084 M; b) K. =0,25; ¢) P =4,011 atm.

OPCION B

CUESTION 1B.- Considera los procesos de licuacion del hidrogela¢g) — H, (), AH=—1,0kJ -
mol™; y de combustién del mismo gas; () + %Oz (9) = H0 (g), AHc=— 242 kJ - mét. Justifica si

las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas
a) En ambos procesosS < 0.
b) Ambos procesos son espontaneos a cualquier temgzerat



c) Parala combustionHl) + %02 (9) — HO (g) se tieneAH’ .= — 241 kJ - mot.

d) Laenergia de cada enlace O — H es 242/2 kJ *.mol
CUESTION 2B.- El hidroxido de magnesio es poco soluble en gpa= 1,8<10°™).
a) Formula el equilibrio de disolucién del hidroxide dhagnesio y escribe la expresion para
Kps
b) Cpalcula la solubilidad en mol "1
c) ¢Como afectaria a la solubilidad la adicion dedcldrhidrico?
d) ¢Cbémo afectaria a la solubilidad la adicién deuctbde magnesio?

CUESTION 3B.- Nombra y formula, segin corresponda, las sigeg@parejas de moléculas organicas:
a) CHz—CO-CH-CH;y butanal.
b) CH;-CH—~CH~CH,OH y 2—metil-2—propanol.
¢) CHz—CH,—COOH y acido 3—pentenoico.
d) CHz—CH~CH—NH-CH;y fenilamina.

PROBLEMA 1B .- A 50 mL de una disolucién acida de MnQ,2 M se le afiade un trozo de 14,7 g de
Ni(s), obteniéndose My Ni%".

a) Escribe y ajusta las semirreacciones de oxidaci@uyccion, y la reaccion ionica global.

b) Justifica cuantitativamente que el MnQea el reactivo limitante.

c) Calcula la concentracién final de iones®Ny Mn®* en disolucién, suponiendo que el

volumen no ha variado.

d) Determina la masa de Ni que queda sin reaccionar.

DATO. A, (Ni) = 58,7 u.
Resultado: b) No es el limitante; c) [Ni]=3 M; [Mn?]=1,2 M; d) 5,87 g de Ni.

PROBLEMA 2B.- El fenol (GHsOH) es un acido monoprético muy débil. Una dis@ocacuosa
0,75 M de fenol tiene un pH = 5,0. Calcula:

a) El grado de disociacion.

b) El valor de K, del fenol.

c) La disolucién inicial se diluye hasta conseguir @liggrado de disociacion sea $]07.

¢, Cual sera la concentracion total de fenol tralillaion?
d) ¢Cual es el pH de la disolucion del apartado ¢)?
Resultado: a)a = 1,33 - 10, b) K,=1,3 - 10'% ¢) [CsHsOH] = 0,144 M; d) pH = 5,36.



