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PRUEBA GENERAL
OPCION A

CUESTION 1.- Considerando el elemento alcalinotérreo deleteperiodo y el segundo elemento del
grupo de los hal6genos:
a) Escribe sus configuraciones electronicas.
b) Escribe los cuatro nimeros cuanticos posiblesglaiimo electron de cada elemento.
c) ¢Qué tipo de enlace corresponde a la unidn quiddaastos elementos entre si? Razona la
respuesta.
d) Indica los nombres y simbolos de ambos elementsibe la formula del compuesto que
forman.

CUESTION 2.- Teniendo en cuenta los valores de las constalgteacidez de los acidos fluorhidrico,
cianhidrico y etanoico en disolucién acuosa, céatezonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Ordena los acidos de menor a mayor acidez en agua.

b) A igualdad de concentracion inicial de acido, ¢ tieéle mayor pH?

c) ¢Cudl es la Kde la base conjugada mas débil?

d) Escribe la reaccion entre el acido mas fuertebake conjugada mas fuerte.
DATOS: K, (HF) = 10% K4 HCN) = 10" K, (CH;COOH) = 10°.

CUESTION 3.- Dados los siguientes pares redox?Wgg, CL/CI-, AI**/Al y Ag*/Ag:
a) Escribe y ajusta la semirreaccion de reducciérada cino de ellos.
b) ¢Qué especie sera el oxidante mas fuerte? Jusifieapuesta.
c) ¢Qué especie sera el reductor mas fuerte? Jusifieapuesta.
d) ¢Podréa el Gloxidar al AF*? Justifica la respuesta.
DATOS: F® (Mg*/Mg) = - 2,37 V; B(Cl/CIN) =1,36 V; B (AI*/Al)=—1,66 V; E(Ag'/Ag) =0,8V

PROBLEMA 1.- A330 Ky 1 atm, 368 g de una mezcla al 50 ¢mesa de N@y N,O, se encuentra en
equilibrio. Calcula:
a) La fraccion molar de cada componente en dicha raezcl

b) La constante de equilibriogpara la reaccion 2NO = N,O,.
c) La presion necesaria para que la cantidad dedw@l| equilibrio se reduzca a la mitad.
d) El volumen que ocupa la mezcla del apartado c) equglibrio.

DATOS: A (N) =14 u; A(O)=16u; R=0,082 atm - L - mol K™,

Resultado: a)y (NO,) = 0,67; 3 (N,O4) = 0,33; b) K,=0,735 atm’ c)P=5,1atm; d)V=27,1L.

PROBLEMA 2 .- Para el proceso F&; (s) + 2 Al(s) — Al,O3(s) + 2 Fe (s), calcula:
a) La entalpia de reaccion en condiciones estandar.
b) La cantidad de calor que se desprende al reaccléngrde FgO; con la cantidad suficiente
de Al.
¢) La masa de 6xido de aluminio que se obtiene epatado anterior.
DATOS: A (Fe) =56 u; A(O) =16 u; A(Al) =27 u.
AHP (2 Al +3/2Q — Al,03) = — 1.662 kJ - mot, AHL (2 Fe + 3/2 @ — Fe0s) = — 836 kJ - mot.
Resultado: a)AH,° =— 826 kJ - mol’; b) Q =—-82,6 kJ; c) 10,2 g ADs.

OPCION B

CUESTION 1.- Considera las dos reacciones siguientes erukasoglas las especies son gases ideales:

I A s 2B + C; (an 22X vy + Z

a) Escribe para cada una de ellas la relacidon exestentre su variacion de entalpia y su
variacion de energia interna.

b) Indica razonadamente cudl de ellas tendrd mayaocién de entropia.

CUESTION 2.- La siguiente descomposicion 2 NaHO®) = NaCO;(s) + CQ(g) + HO (g) es
un proceso endotérmico.

a) Escribe la expresion para la constante de equillyide la reaccion indicada.

b) Razona como afecta al equilibrio un aumento de ¢eatpra.



¢) Razona cOmo afecta a la cantidad de @€sprendido un aumento de la cantidad NaKiCO
d) Justifica como afecta al equilibrio la eliminacide CQ del medio.

CUESTION 3.- Escribe las reacciones y nombre de los prodwsides siguientes casos:
a) Deshidratacién del 2-butanol con &cido sulfuriclecde.
b) Sustitucidn del grupo hidroxilo del 2,2,3-trimetidbutanol por un atomo de cloro.
c) Oxidacion del etanal.
d) Reaccion del 2-propanol con acido etanoico.

PROBLEMA 1.- Se disuelven 1,4 g de hidroxido de potasio armdwmsta alcanzar un volumen final de
0,25 L.
a) Calcula el pH de la disolucién resultante.
b) Si se diluyen 20 mL de la disolucion anterior hastavolumen final de 1 L, ¢cudl seréa el
valor del pH de la disolucién resultante?
¢) Sia 20 mL de la disolucién inicial se le afiadenl5de HCI 0,12 M, ¢cual sera el pH de la
disolucion resultante?
d) ¢Qué volumen de &cido nitrico de concentracién 0J16erd necesario para neutralizar
completamente 25 mL de la disolucion inicial de KOH
DATOS: A (K)=39u; A(0)=16u; A(H)=1u.
Resultado: a) pH =13; b) pH =11,301; c) pH =1247; d) V = 15,6 mL.

PROBLEMA 2 .- En dos recipientes que contienen 100 mL de ulismh 1 M de sulfato de cinc y nitrato
de plata, respectivamente, se introducen electrddaobre metalico. Sabiendo que solo en uno de ell
se produce reaccion:

a) Calcula los potenciales estandar de las dos pesibbeciones vy justifica cual se produce de
forma espontanea. Para el proceso espontaneoa itediespecie que se oxida y la que se
reduce.

b) Calcula qué masa de cobre ha reaccionado en etquraEspontaneo cuando se consume
totalmente el otro reactivo.

DATOS: F® (Zn?*/Zn) = - 0,76 V; B(CU/Cu) = 0,34 V; B(Ag'/Ag) = 0,80 V; A (Cu) = 63,5 u.
Resultado: b) 3,175 g Cu.

PRUEBA ESPECIFICA
OPCION A

CUESTION 1.- Considera las sustancias: cloruro de potasiga,agoro y sodio.
a) Indica el tipo de enlace que presenta cada undade e
b) Escribe las estructuras de Lewis de aquellas care s@valentes.
¢) Justifica la polaridad del enlace en las molécatamlentes.
d) Justifica la geometria y el momento dipolar de tdérula de agua.

CUESTION 2.- Nombra los siguientes compuestos e indica siuitones acuosas de los mismos seran
acidas, basicas o neutras. Justifica las respuestdmnte las ecuaciones idnicas que corresporman e
cada caso.

a) KBr, b) LCO;; c) N&5; d) NENOs.

CUESTION 3.- El dicromato de potasio oxida al yoduro de saianedio acido sulfrico originandose,
entre otros, sulfato de sodio, sulfato de cromi yliyodo.

a) Formula las semirreacciones de oxidacion y redunccio

b) Formula la reaccién idnica y di cudles son las@spaxidante y reductora.

¢) Formula la reaccion molecular.

d) Justifica si el dicromato de potasio oxidara afuilo de sodio.
DATOS: F° (Cr,0;4/Cr**) = 1,33 V; E(CL/CI) = 1,36 V.

PROBLEMA 1 .- El etanol se utiliza como alternativa a la gmsoén algunos motores de vehiculos.
a) Escribe la reaccion ajustada de la combustiéntdebépara dar didxido de carbono y agua,
y calcula la energia liberada cuando se quema an&idad de etanol suficiente para
producir 100 L de C& medido a 1 atm y 25 °C.



b) Calcula la energia necesaria para romper todoermtesces de una molécula de etanol,
expresando el resultado en eV.
DATOS: N, = 6,023 - 1& mol'™; 1 eV =1,6 - 13°J; R =0,082 atm - L - mol- K% AH¢ _ ¢ = 347
kJ-mol™; AHc_o= 351 kJ-mof; AHc_ =414 kJ-mof; AHo_y= 460 kJ-mof; AH% [etanol (I)] = —
277,6 kdJ-mot; AH% [agua (I)] = — 285,8 kJ-md] AHY% [diéxido de carbono (g)] = — 393,5 kJ-fol
Resultado: a) — 2.740, 44 kJ; b) 3,349 - P@V.

PROBLEMA 2 .- En un recipiente de 14 L de volumen se introdi&& moles de nitrégeno y 3 moles de
hidrogeno. Cuando se alcanza el equilibrio a 208e’@btienen 1,6 moles de amoniaco.

a) Formulay ajusta la reaccion.

b) Calcula el nimero de moles deg YN, en el equilibrio.

¢) Calcula los valores de las presiones parciale$ equélibrio de H, N, y NHa.

d) Calcula Ky K,a 200 °C.
DATOS: R =0,082 atm - L - miol- K.
Resultado: b) 2,4 moles B 0,6 moles de H; 1,6 moles de NH, c) P(N,) = 6,65 atm; P(H) = 1,66
atm; P(NH3) = 4,43 atm; d) K. = 961,51 M; K, = 0,64 atnf.

OPCION B

CUESTION 1.- Considerando los elementos Na, Mg, Siy CI:
a) Indica los numeros cuénticos del electron méas eatdel Na.
b) Ordena los elementos por orden creciente de sa adlinico y justifica la respuesta.
c) Ordena los elementos por orden creciente de steppotencial de ionizacion vy justifica la
respuesta.
d) Escribe la configuracion electrénica de las espeié, Mg?*, Siy Cr.

CUESTION 2.- La sintesis del amoniaco seguln la reaccion smdaseosaN+ 3 H = 2 NH; es
un buen ejemplo para diferenciar factores cinéticesmodinamicos.
a) Escribe la expresion para calcular la entalpiastie eaccion en funcion de las entalpias de
formacion y justifica que dicha reaccién es exotéam
b) Justifica, desde el punto de vista termodinamice, djicha reaccion esta favorecida a bajas
temperaturas.
¢) Justifica, desde el punto de vista cinético, quehalireaccidon esta favorecida a altas
temperaturas.
d) Escribe la expresion de,ken funcion de la presion total.
DATOS: AH% (NH3) < 0.

CUESTION 3.- Considera las siguientes reacciones quimicas:
) A+ B — C; AH;=—145kJ; (I 3A> D + E; AH; =250 kJ.
a) Dibuja un diagrama entélpico para cada una deskciones, justificando los dibujos.
b) Considerando que las dos reacciones anterioremntiggriacion de entropia negativeS(<
0), indica razonadamente cual de ellas no puedespentanea a ninguna temperatura.

PROBLEMA 1 .- El cadmio metalico reacciona con &cido nitrioaaentrado produciendo mondéxido de
nitrégeno como uno de los productos de reaccion.
a) Escribe y ajusta las semirreacciones de oxida@dnacion, asi como la ecuacién molecular
global.
b) Calcula el potencial de la reaccion y justificaeiproduce de manera espontanea.
c) ¢Qué volumen de &cido nitrico 12 M es necesaria pansumir completamente 20,2 g de
cadmio?
DATOS: A (Cd) = 112 u; E(CF*/Cd) = - 0,40 V; E(NO;/NO) = 0,96 V.
Resultado: ¢) V =40 mL.

PROBLEMA 2 .- Una disolucién acuosa 0,2 M de acido cianhidrld@N, esta ionizada un 0,16 %.
Calcula:
a) La constante de acidez.
b) ElpH y la concentracion de Olén la disolucién.
Resultado: a) K, = 5,13 - 10%; b) pH = 2,495; [OH] = 3,13 - 10"*M.



