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OPCION A

CUESTION 1.- Para las sustancias HF, Fe, KF y;BEstifica:
a) Eltipo de enlace presente en cada una de ellas.
b) Qué sustancia tendra menor punto de fusion.
c) Cual o cuales conducen la electricidad en estalittos@ual o cuales la conducen en estado
fundido y cual o cuales no la conducen en ningéo.ca
d) La geometria de la molécula BR partir de la hibridacion del atomo central.

CUESTION 2.- Justifica si cada una de las siguientes afiroras es verdadera o falsa:

a) Enlareaccion S +0 — SO0, el oxigeno es el reductor.

b) En el HCIO el estado de oxidacién del Cl es —1.

c) Una pila formada por los pares redox@0u (Eo = 0,34 V) y A§Ag (Eo = 0,80 V) tiene
un potencial normal de 0,46 V.

d) A partir de los siguientes potenciales de reducdim{Fe'/Fe) = — 0,04 V; Eo(Z1i/Zn)= —
0,76 V, se deduce que el proceso redox que se geamhn esos dos electrodos viene dado
por la reaccion 2 Bé+3Zn — 2 Fe + 3 Zff.

CUESTION 3.- Un alcohol insaturado A, de formulatG O, se oxida y se obtiene 3—penten—2-ona,
mientras que la deshidratacién del alcohol A cadaasulfirico conduce a 1,3-pentadieno.
a) ldentifica y nombra el compuesto A.
b) Formula las dos reacciones del enunciado e indiggédipo corresponde cada una de ellas.
¢) Formula y nombra un isémero de funcién del compuAst

PROBLEMA 1.- Se prepara una disolucién afiadiendo 4,88 g o dmenzoico, gHsCOOH, a la
cantidad de agua necesaria para obtener 500 mLisddualon. En dicha disolucién el &acido esta
disociado en un 2,8%. Calcula:

a) La constante de acidez del &cido benzoico, expaesamio pkK.

b) El pH de la disolucion y la concentracion de OH

c) La concentracién que debe tener una disoluciénaitto shipocloroso para que tenga el

mismo grado de disociacion que la de acido benzetenunciado.
DATOS: pK; (HCIO) =7,54: A(H)=1u; A(C) =12 u; A(O) = 16 u.
Resultado: a) pK = 4,2; b) pH = 2,65; [OH] = 4,46 - 10'*M; c) [HCIO] = 3,57 - 10° M.

PROBLEMA 2 .- Para la reaccién de descompaosicién térmicateabe

CHs (@) = GCHj4(9) + H (9), la constante de equilibrio,Ka 900 K, tiene un valor de 7,0 -
10™ Se introduce etano en un reactor y una vez ahchnel equilibrio la presion en el interior del mis
es 2 atm.

a) Calcula el grado de disociacion y las presionesiglas de cada uno de los componentes en
el equilibrio.

b) Explica razonadamente como afectara al grado aeid®on un aumento de la presion y
demuestra si la prediccion es acertada realizasl@dlculos oportunos cuando la presion
duplica su valor.

DATO. R=0,082 atm - L - mdl- K™.
Resultado: ajpp = 0,16; R, (C;He) = 1,45 atm; R, (C;H,) = P, (H2) = 0,276 atm; b) Decrece.

OPCION B

CUESTION 1.- El uranio es un elemento con Z = 92. En la natagalse encuentra mayoritariamente
como 238U, con una pequefa cantidad de 235U, gelegee se emplea en reactores nucleares.

a) Explica la diferencia entre las configuraciones®tmicas del 238U y el 235U.

b) Calcula el nimero de neutrones en un nicleo de 235U

c) Escribe la configuracion electrénica del 235U.

d) Escribe los nimeros cuanticos posibles para latrefees mas externos del 235U.

CUESTION 2.- Dada la siguiente reaccion sin ajustar:
KoCr,07 + KCl + H,SO; —, Cr(SQy)s + Cly + HyO + KySOy,



a) Indica el estado de oxidacion del cromo en lasedpecies quimicas en las que participa, y
el estado de oxidacion del cloro en las dos espegiénicas en las que participa. Indica la
especie que se oxida y la que se reduce. Indiesplecie reductora y la especie oxidante.

b) Ajusta las semireacciones que tienen lugar y leciéa molecular global.

¢) Calcula la cantidad maxima (en moles) de d@ile se puede obtener a partir de 2 moles de
KCI.

Resultado: ¢) 1 mol C}.

CUESTION 3.- El amino&cido alanina es el acido 2—aminoprojzano
a) Formula este compuesto.
b) Justifica si tiene comportamiento &cido o basicdisalucion acuosa.
c) Explica qué tipo de reaccién de polimerizaciénidsesconsidera como el monémero para la
sintesis de polialanina.
d) Indica qué polimeros sintéticos comerciales exism la misma estructura basica de la
polialanina.

PROBLEMA 1.- Se tiene 1 L de disolucién de hidréxido de sauligo pH es 13.
a) Calcula la cantidad (en gramos) de hidroxido déosqde se ha utilizado en su preparacion.
b) Calcula el volumen de agua que hay que afiadir alé la disolucién anterior para que su
pH sea 12.
c) Calcula el volumen de acido clorhidrico 0,5 M que Ijyue afadir a 1 L de la disolucién
inicial de hidréxido de sodio para conseguir quptefiinal sea 7.
d) Explica cudl sera el pH de la disolucion formadiailuir la disolucion final obtenida en el
apartado c) hasta el doble de su volumen inicial.
DATO: A/ (Na) =23 u; A(O)=16u; A(H) =1 u.
Resultado: a) 4 g NaOH; b) 9 L agua; c) 0,2 L HCI

PROBLEMA 2 .- Se introduce una cierta cantidad de clorurorderso sélido en un reactor de 300 mL.

Cuando se calienta a 500 K, se alcanza el equilbH,Cl (s) = HCI (g) + NHK (g) y la presion total
en el interior del recipiente es 16,4 atm. Deteanin

a) Los valores de Ky K, de esta reaccion a 500 K.

b) La variacion de entalpia de la reaccion del enulucia

c) Justifica si la reaccién sera espontanea a temyasadltas o bajas.
DATOS: AHP en kJ - mot: NH,CI (s) = — 314,6; HCI (g) = — 92,3; NHg) = — 45,9;
R=0,082 atm - L - mdl- K.

Resultado: a) K; = 0,04; K, = 67,24; b)AH, = 176,4 kJ - mol".



