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PRUEBA GENERAL
OPCION A

CUESTION 1.- El elemento de numero atémico 12 se combindnfiécite con el elemento de nimero
atoémico 17. Indica:

a) La configuracion electronica de los dos elementositeestado fundamental.

b) El grupo y periodo al que pertenece cada uno.

c) Elnombre y simbolo de dichos elementos y del casfmugue pueden formar.

d) Eltipo de enlace y dos propiedades del compuestoado.

CUESTION 2.- Considera los acidos organicos monoproticosolihenzoico, lactico y butanoico.
a) Ordénalos en orden creciente de acidez en disolagidosa.
b) Justifica cuél de sus bases conjugadas tiene malwrde K,
¢) Justifica cuél sera la base conjugada mas fuerte.
d) Escribe la formula semidesarrollada del 4cido lnitan
DATOS: K4(Urico) = 5,1-10F; K(benzoico) = 6,6-18; K (lactico) = 1,4-17; K,(butanoico) = 1,5-18,

CUESTION 3.- Justifica si las siguientes afirmaciones somladeras o falsas:
a) Enuna pila galvanica, la reaccion de reduccidmetiegar en el anodo.
b) En la pila Daniell, la reduccién de los cationed'Giene lugar en el polo positivo de la pila.
¢) Enuna pila galvanica, el polo negativo recibeaghhbre de catodo.
d) En la pila Daniell, la oxidacién del Zn tiene lugar el anodo.

PROBLEMA 1 .- Sabiendo que se desprende 890,0 kJ por cadden®@@ producido segun la siguiente
reaccion: CH(g) +2Q (g) — CGO (g) + 2 BHO (l), calcula:

a) La entalpia de formacién del metano.

b) El calor desprendido en la combustién completa Hg tle metano.

c) Elvolumen de CQ medido a 25 °C y 1 atm, que se produce en la astidm completa de 1

Kg de metano.
DATOS: A (C)=12u; A(H)=1u; R=0,082 atm - L - mbl K% AH% (H,0) = — 285,8 kJ - mot
AH®% (CO,) = — 393,5 kJ - mol.
Resultado: a)AH% (CH,) = — 75,1 kJ - mot; b) 55.625 kJ; c) 1.527,25 L.

PROBLEMA 2.- En un reactor se introducen 5 moles de tetradaal dinitrdgeno gaseoso, que tiene en
el recipiente una densidad de 2,3 g*-:Hste compuesto se descompone seg(n la reaccion:

N.Os () = 2 NG (@), y en el equilibrio a 325 K la presion es deatin. Determina en estas
condiciones:
a) El volumen del reactor.
b) El nimero de moles de cada componente en el egilib
c) Elvalor de la constante de equilibrig.K
d) El valor de la constante de equilibrig. K
DATOS: A (N)=14u; A(0)=16u; R=0,082 atm - L - mbl K™
Resultado: a) V =200 L; b) 2,5 molesJD,y 5 moles NQ; c) K, =0,162 atm; d) K =6,078 M.

OPCION B

CUESTION 1.- El diagrama energético adjunto corresponde aesecion

quimica A = B+ C, para la cudlS =60 J - K'y el valor absoluto de la
variacion de entalpia gAH | = 45 kJ.

a) Justifica si la reaccion es espontanea a 25 °C. i

b) Indica si un aumento de temperatura aumentaraangddcidad

de la reaccion directa A» B + C o de la reaccion inversa B+C

B+C — A.
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CUESTION 2.- Considerando el equilibrio existente entre éfjemo molecular y el ozono, de acuerdo a

la reaccion 3 @(g) = 2 G (g), cuya entalpia de reaccion/ds, = 284 kJ, justifica:
a) El efecto que tendria sobre el equilibrio un aumelet la presion del sistema.
b) El efecto que tendria sobre la cantidad de ozonelemuilibrio una disminucion de la
temperatura.
c) El efecto que tendria sobre el equilibrio la adiai@ un catalizador.
d) El efecto que tendria sobre la constante de equilit, afiadir mas ozono al sistema.

CUESTION 3.- Escribe las reacciones que se producen a phtietanol en los siguientes casos y
nombra los productos obtenidos.

a) Deshidratacién con acido sulftrico en caliente.

b) Reaccién con cloruro de hidrégeno.

¢) Reaccién con acido propanoico.

d) Oxidacion fuerte.

PROBLEMA 1 .- Se realiza la electrolisis del Ca@indido.
a) Formula las semirreacciones que se producen ena@y en el anodo.
b) ¢Cuantos litros de cloro molecular, medidos a § 9Catm, se obtienen haciendo pasar una
corriente de 12 A durante 8 horas?
c) ¢Durante cuantas horas debe estar conectada lanterde 12 A para obtener 20 g de
calcio?
DATOS: A (Ca) =40 u; A(Cl)=35,5u; R=0,082 atm - L - mol K% F = 96.485 C.
Resultado: b) 40,07 L de Gt c) 8.040,42 s =2,23 h.

PROBLEMA 2 .- Se prepara una disolucion de acido benzoigds@OOH, cuyo pH es 3,1, disolviendo
0,61 g del acido en agua hasta obtener 500 mLsiéudion. Calcula:

a) El grado de disociacion del acido benzoico.

b) La constante de acidez del acido benzoico.

c) La constante de basicidad del acido benzoico.

d) El volumen de hidréxido de sodio 0,1 M necesariap®utralizar 50 mL de la disolucion

del &cido.
DATOS: A (C)=12u; A(O)=16u; A(H =1 u.
Resultado: a)a = 7,94 %; b) K,=6,84 - 10% ¢) Ky, = 1,46 - 10°% d) V =5 mL.

PRUEBA ESPECIFICA )
OPCION A

CUESTION 1A.- Una reaccion quimica del tipo A (> B (g) + C (g), tiene a 25 °C una constante
cinéticak =5,0 - 8L - mol* - s*. Contesta razonadamente a las siguientes preguntas
a) ¢Cudl es el orden de la reaccién anterior?
b) ¢Cdémo se modifica el valor de la constantel& reaccion tiene lugar a una temperatura
inferior?
c) ¢Por qué no coincide el orden de reacciéraestequiometria de la reaccion?
d) ¢Qué unidades tendria la constante cinétlaasaccion fuera de orden 1?

CUESTION 2A.- Para una disolucién acuosa de un acido HA ge K0°, justifique si son verdaderas
o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Cuando se neutraliza con ursg bal pH es diferente a 7.

b) Cuando se duplica la concentraacé protones de la disolucion, su pH se reduce a |
mitad.

c) La constante de acidez de HA esanque la constante de basicidad de su basegeaigu

d) Si se diluye la disolucién deiddb, su grado de disociacion permanece constante.

CUESTION 3A.- Para los pares redox: @I, I,/I"y Fe*'/Fe":
a) Indique los agentes oxidantes y reductores en cagta
b) Justifica si se producira una reaccion redox egmaat al mezclar €ton una disolucion
de KI.
c) Justifique si se producira una reaccion redox egpea al mezclar lcon una disolucion
que contiene F&.



d) Para la reaccidén redox espontanea de los apartgdpg), ajuste las semirreacciones de
oxidacion y reduccién y la reaccién iénica global.
DATOS: E(Cl/CIN) = 1,36 V; E(1,/I") = 0,53 V; B (Fe*'/Fe) = 0,77 V.

PROBLEMA 1A .- Los combustibles de automdvil son mezclas comptbgasidrocarburos. Se supone
que la gasolina responde a la férmulgHg, cuyo calor de combustiéon éd4, = —6160 kJ mol™,
mienltras que el gasoil responde a la férmujgHé;, cuyo calor de combustion édd. = —7940 kJ
mol.

a) Formula las reacciones de cotmusle ambos compuestos y calcula la energiaalitzer
al quemar 10 L de cada uno.

b) Calcula la masa de di6xido déverno liberada cuando se queman 10 L de cada uno.
DATOS: A(C) = 12 u; A(H) = 1 u; A(O) = 16 u; densidad: gasolina = 718Ig™; gasoil =763 g L™

Resultado: a) Qusoiina= — 345.632,1 kJ; Qs = — 306.007,6 kJ; b) 22.215,6 g y 23.740,64 g.

PROBLEMA 2A .- Se parte de 150 gramos de acido etanoico, yuegeq obtener 176 gramos de
etanoato de etilo por reaccion con etanol.
a) Escriba la reaccion de obtendénetanoato de etilo indicando de qué tipo es.
b) Sabiendo que ¥ale 5, calcule los gramos de alcohol que hayulizar.
c) Calcule las fracciones molares de cada uno de ¢tosnpuestos presentes en el equilibrio.
DATOS: Masas atémicas: C=12; 0 =16;H=1
Resultado: b) 3,6 moles; cy(acético) = 0,082y (etanol) = 0,262 (acetato) = 0,328 zx(agua).

OPCION B

CUESTION 1B.- Considerando las moléculasGD (metanaly Br,O (6xido de dibromo):
a) Represente su estructura ded.ewi
b) Justifique su geometria molecula
¢) Razone si cada una de estascuiak&tiene o0 no momento dipolar.

DATOS: Numeros atémicos: C (Z = 6), O (Z = 8), HX4), Br (Z = 35)

CUESTION 2B.- El diéxido de nitrégeno es un gas de color rofig® reacciona consigo mismo (se
dimeriza) para dar lugar al tetradxido de dinitrémegque es un gas incoloro. Se ha comprobado cae un
mezcla a 0 °C es practicamente incolora mientr&s ay.00 °C tiene color rojizo. Teniendo esto en
cuenta:

a) Escriba la reaccion que tiergaiu

b) Justifique si la reaccién estérmica o endotérmica.

c) ¢Qué cambio de color se apraé@at00 °C si se aumenta la presion del sistema?

d) Justifique si se modificara elor de la mezcla si, una vez alcanzado el eqidlitse afiade
un catalizador.

CUESTION 3B.- Para el alcano 4-etil-2,6-dimetiloctano:

a) Escriba su formula semidesaadaly su formula molecular.

b) Escribay ajuste la reacciorfaeacion estandar de dicho alcano.

c) Escribay ajuste la reacciércdmbustion de dicho alcano.

d) Formule y nombre un compuesto daali formula molecular pero distinta férmula
semidesarrollada.

PROBLEMA 1B.- Se disuelven 1,68 gramos de hidroxido de potasiagua hasta alcanzar un volumen
de 100 mL.

a) Calcule el pH de la disolucidrienida.

b) Calcule cuantos mL de acido ldidrico 0,6 M hacen falta para neutralizar 50 mLlale
disolucién de hidroxido de potasio, y cudl es eldeHa disolucidn final.

c) Calcule el pH de la disolucidmegse obtiene al afiadir 250 mL de agua a 50 mlade |
disolucién inicial de hidréxido de potasio.
DATOS: Masas atomicas: K=39;0=16;H=1

Resultado: a) pH = 13,477; b) V =25,0 mL; pH =;7c) pH = 12,7.

PROBLEMA 2B .- Al mezclar sulfuro de hidrogeno con acido nitrse forma azufre, didxido de nitrogeno y
agua.
a) Formule las semirreaccionesxdazion y reduccion.



b) Formule la reaccion molecularbgll indicando las especies oxidante y reductora.
c) ¢Cuéantos gramos de azufre sendbén a partir de 24 érde &cido nitrico comercial de 65
% en masa y densidad 1,39 g-&n
d) Calcule el volumen de diéxidortte6geno que se obtiene, medido a 700 mm de By3C
DATOS: R = 0,082 atm-L-mdtK™; A (H) =1 u; A(N) =14 u; A(O)=16u; AS)=32u.
Resultado: b) H,S Reductor; HNG; oxidante; ¢) 5,5gdeS; d)V=9,13L NO



