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PRUEBA GENERAL
OPCION A

PROBLEMA 1.- El clorato potasico, KCI§) de pureza 95 %, cuando se calienta se desconqguone
formacion de cloruro de potasico, KClI, y desprenéito de oxigeno. Si se toman 5 g de KEIO
a) Escribe y ajusta la reaccién de descomposiciontigme lugar y calcula la masa de KCI
expresada en gramos.
b) Determina el volumen de,®nedido a la presion de 720 mm Hg y temperatur20d.
DATOS: A (K) =40 u; A(Cl)=355u; A(CI)=355u; R=0,082atm - L - mol K™.
Resultado: a) 2,9gde KCI; b)V=1,46L Q@

PROBLEMA 2 .- La solubilidad del Cr(OH)es 0,13 mg - mt-
a) Determina la constante de solubilidagl #el hidroxido de cromo (ll1).
b) Se tiene una disolucion de Cg@e concentracién 0,01 M y se afiade NaOH sélidtatiase
el pH es igual a 6,5. Calcula si precipitara Cr(©bslponiendo que el volumen de la
disolucién permanece constante.
DATOS: A (Cr) =52 u; A(O)=16u; A(H) =1u.
Resultado: a) Ks = 6,81 - 10" M*; b) No hay precipitado.

CUESTION 1.- Formula o nombra los siguientes compuestos:

Perclorato de potasio; Pk
Tetrafluoruro de estafio; BO;;
Permanganato de litio; HBrg
Acido cloroso; HgSO
Oxido de cinc; CaO;

CUESTION 2.- Haz un esquema del ciclo de Born-Haber paraa€liG/ calcula la variacion entalpica
de formacion del Caglsabiendo:

Entalpia de sublimacién de Ca (s) = 178,2 kJ ~mol

Primera energia de ionizacion de Ca (g) = 590nkdi™;

Segunda energia de ionizacién del Ca (g) = 1.145nkol™;

Entalpia de disociacién del &b) = 244 kJ - mot;

Afinidad electrénica del CI (g) = — 349 kJ - fipl

Energia de red o reticular del Ca€l- 2.223 kJ - mol.

Resultado:AH ; = — 414,8 kJ - mot-

PROBLEMA 3.- Se disuelven 10,0 g de carbonato de sodigC®a en 0,150 L de acido clorhidrico
cuya densidad es 1,1 g - @rrlLos productos de reaccién son £80una disolucién compuesta por acido
clorhidrico y cloruro de sodio (HCIl y NaCl), cuyasa es igual a 170,85 gramos. ¢ Cudl es el volumen d
CO, que se produce si la densidad del gas que seethelspren las condiciones de reaccién es 1,8 - L
DATOS: A (O) =16 u; A(Na)=23u; A(C)=12u.

Resultado: 2,306 L CQ.

OPCION B

PROBLEMA 1.- Calcula el pH de:
a) 40 mL de una disolucién de HCI de concentracion\, 2
b) 20 mL de una disolucién de Ca(QHie concentraciéon 0,1 M.
¢) La mezcla de las dos disoluciones anteriores sepda que los volimenes son aditivos.
Resultado: a) pH =0,7; b) pH =13; c) pH =1,17.

PROBLEMA 2 .- El agua puede obtenerse por sintesis a partiidiégeno y oxigeno.
a) Calcula la masa de agua que se obtiene cuandaageacc20 g de hidrogeno con 96 g de
oxigeno.
b) Determina cudl es el reactivo que se encuentra@se y en qué cantidad.
c) Si el agua formada se encuentra a 200 °C y a Rdprele una atmoésfera, ¢qué volumen
ocupara?
DATOS: A (0) =16 u; A(H)=1u; R=0,082 atm - L - mbl K™,
Resultado: a) 108 g HO; b) V =232,72 L.



CUESTION 1.- Responde a las preguntas siguientes:
a) Escribe la configuracion electronica de los ionEsy&".
b) Razona cuél de los dos iones tiene mayor radio.
¢) Razona cual de los dos elementos, cloro o potésiee mayor energia de ionizacion.

CUESTION 2.- Responde a las siguientes cuestiones:
a) Indica el tipo de enlace que predomina (covaleigieico o metalico) en las siguientes
especies quimicas: hierro, trifluoruro de borofwsolde hidrégeno y cloruro sddico.
b) En el caso de que predomine el enlace covalergtfiga la geometria de la molécula y su
polaridad.

PROBLEMA 3.- A 10,0 mL de una disolucion de sulfato de crai, Cr,(SOy)s, 0,3 M, se le afiade
50,0 mL de disolucion de cloruro de calcio 0,1 Mgo@rmar un precipitado de sulfato de calcio, CaSO

a) Escribe la reaccién que tiene lugar.

b) Calcula la cantidad, en gramos, que se obtienea@&C

c) Determina la concentracién de los iones que perosmnelisueltos, suponiendo que los

voliumenes son aditivos, después de tener lugaatecion de precipitacion.
DATOS: A (Ca) =40 u; A(S)=32u; A(O)=16u.
Resultado: b) 1,224 g CaS§) c) [Cr®"] = 0,044 M; [SQ?]= 0,066 M.

PRUEBA ESPECIFICA
OPCION A

CUESTION 1.- Un compuesto quimico tiene la siguiente compdsicentesimal: 24,74 % de K, 34,76
% de Mn y 40,50 % de O.
a) Deduce la formula empirica y nombre del compuesto.
b) Determina el estado de oxidacion formal de cadaehto.
Resultado: a) KMnO, Permanganato de potasio; b) Mn (+7), O (-2), K (8.

PROBLEMA 1.- Calcula el pH de:
a) 20 mL de una disolucion de acido acéticoCHOH, de concentracién 0,01 M.
b) 5 mL de una disolucion de NaOH de concentraci6b M0
c) La mezcla de las dos disoluciones suponiendo guediiimenes son aditivos.
DATOS: K, (CH;COOH) = 1,8 - 10.
Resultado: a) pH = 3,373; b) 12,70; c) pH =12,80

PROBLEMA 2 .- Una disolucién de cloruro de hierro (1), FeGkacciona con 50 mL de una disolucion
de dicromato de potasio,&r,0;, de concentraciéon 0,1 M. El cation’Fee oxida a Fé mientras que el
anién dicromato, GO,>-, en medio acido, se reduce &'Cr

a) Escribe ajustadas las semirreacciones de oxidacréduccion, la reaccion idnica global y

la reaccion molecular.

b) Calcula la masa de Feftjue ha reaccionado.

DATOS: A (Fe) = 55,8 u; A(Cl) =35,5u.
Resultado: b) 3,8 g de Fegl

CUESTION 2.- Responde a las cuestiones siguientes:
a) Escribe las férmulas de los siguientes compuestganicos: dimetiléter; ciclohexanol;
acetato de metilo; propilamina.
b) Explica por qué la molécula de etenoyHG es plana con angulos de enlace, de
aproximadamente 120 °, mientras que la moléculacdgleno, GH,, es lineal. ¢ En cual de
las dos moléculas anteriores la distancia entratimsos de carbono debe ser menor?

CUESTION 3.- Responde razonadamente a las siguientes cugstion
a) Define el concepto de energia de ionizacion ddemento.
b) Justifica por qué la primera energia de ionizaciérun elemento disminuye al bajar en un
grupo de la tabla periddica.
c) Ordena de mayor a menor la energia de ionizacidosdelementos cloro, argén y potasio.



OPCION B

PROBLEMA 1 .- EI marmol estéa constituido por Cag{cuando reacciona con acido clorhidrico, HCI,
se produce cloruro de calcio, CaQ@lioxido de carbono, C agua, HO.

a) Calcula la cantidad de marmol necesaria para piod0cL de CQ a 10 °C y 700 mm de
Hg de presion, si la pureza del mismo es del 8 %a&CQ.

b) Suponiendo que las impurezas del marmol son inextedcido clorhidrico, calcula el
volumen de acido de densidad 1,1 g ~"cy;n20,39 % en masa que se necesitara para que
reaccione el carbonato de calcio calculado enatago anterior.

DAlTos: A (Fe) = 55,8 u; ACl)=35,5u; A(Fe)=55,8u; A(Ca)=40u; R=0,082atm - L - rol
K™.
Resultado: a) 49,625 g de marmol; b) V =129,2 mL.

PROBLEMA 2 .- El producto de solubilidad del hidréxido de plo(h), Pb(OH), es 2,5 - 18° Calcula:
a) La solubilidad del hidroxido de plomo (I1) expresaeh g - [
b) EIl pH de la disolucién saturada.
DATOS: A (Pb) =207,2u; AO)=16u; A(H) =1u.
Resultado: a) S=4,43 - I8g - L' b) pH = 9,57.

CUESTION 1.- Se preparan 250 mL de disolucion 1 M de &aciddconi HNO;, a partir de un &cido
nitrico comercial del 67 % en masa y densidad ¢,4enL™.
a) Calcula la molaridad del acido comercial y el volumdel mismo que se necesita para
preparar los 250 mL de disolucion de HNDOM.
b) Describe como se procede para preparar la disolugdéacido nitrico y describe y dibuja el
material a utilizar.
DATOS: A(N)=14u; A(O)=16u; A(H =1u.
Resultado: [HNO;] = 14,89 M.

CUESTION 2.- Responde razonadamente a las siguientes cugstion
a) Escribe la configuracion electrénica, completagemada, de los siguientes atomos o iones;:
Al, Na"y O~
b) Deduce cuédles de las especies anteriores sondsoeieas.
¢) Indica cudl de ellas tiene electrones desapareadp® valores pueden tener los nimeros
cuanticos del electron méas externo.

CUESTION 2.- En funcion del tipo de enlace explica por qué:
a) Elagua, HO, es liquida en condiciones normales y £ s un gas.
b) EINaCl es sélido y el Gles un gas.
c) EIKCI es soluble en agua y el gas metano,,@H insoluble.



