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OPCION A

CUESTION 1.- El amoniaco arde con el oxigeno del aire en icamks adecuadas y en presencia de
catalizadores para dar mono6xido de nitr6geno y.agua

a) Ajusta la reaccion de combustion.

b) Determina el peso de oxigeno, en gramos, guecsita para quemar 1 kg de amoniaco.

c) Calcula el volumen de mondxido de nitrogeno widie a partir de las cantidades de reactivo

del apartado b), medido en condiciones normales.
DATOS: A (0)=16u; A(N)=14u; A(H)=1u; R=0,082 atm - L - mbl K™,
Resultado: b) 2.352,94 g © ¢) 1.316,74 L NO.

CUESTION 2.- El sulfito s6dico, Ng8QO,, reacciona con el permanganato potasico, KMme@ medio
acido sulfarico, HSQ,, dando, entre otros productos, MnSMN&SO;.

a) Escribe ajustadas las semirreacciones de ogitlgale reduccion.

b) Ajusta, por el método del i6bn-electrén, las oéames idnica y molecular.

CUESTION 3.- Calcula razonadamente las siguientes cuestiones:
a) La masa de hierro presente en 0,0374 moles.de Fe
b) La masa de plata presente en 2,0¥% 4t®mos de Ag.
c) Lamasa de un atomo de aluminio, sabiendo queasa atomica es 27,0 uma.
DATOS: A (Fe) =55,85u; A(Ag) =107,90 u.
Resultado: a) 2,1 g Fe; b) 3,6 g Ag; c) 4,33 - "1g.

PROBLEMA 1 .- Para los compuestos ionicos:
a) Define energia de red.
b) Establece un ciclo de Born-Haber para la obfende NaCl (s) a partir de Na (s) y. @)
y, sabiendo que IAH° del cloruro sédico sélido es411 kJ - mof, calcula la energia de
red,AH 4.
DATOS: AH.° = AH® ¢ piimacisn(Na@) = 107 kJ - mot;, AHL® = AHC giogiacion(Clo) = 244 kJ - mot;
AHZ = energia de ionizacién (Na) = 496 kJ - TholAH,° = Afinidad electrénica (Cl) =349 kJ - mot-
Resultado: b) U =— 909 kJ - mor™.

PROBLEMA 2 .- Se dispone de una botella de 1 L de disoluciuosa de acido nitrico de composicion
desconocida y densidad, a 20 °C, igual a 1,36 §*.r8e toman 5 mL de la disolucién de HN{Dse
diluye en un matraz hasta 1 L y la disolucién resié se valora con NaOH 0,1 M.
a) Determina la concentracion, en % en peso, déstducion de HN@de la botella si en la
valoracion de 25 mL de la disolucién diluida setgad5,7 mL de NaOH.
b) Determina los gramos de NaOH que hay que pesargreparar 100 mL de disolucién 0,1
My explica como se prepararia y el material dedatorio que se utilizaria.
DATOS: A (0)=16u; A(Na)=22,99 u; AH)=1u; A(N)=14u.
Resultado: a) [] = 58,8 % en peso; b) 0,4 g de N&D

OPCION B

CUESTION 1.- El hidrégeno y el oxigeno gaseosos reaccionarcoadiciones adecuadas, dando agua
liquida. Si se hacen reaccionar 10 L decbih 3,5 L de @medidos en condiciones normales:
a) Escribe la reaccion ajustada y determina queygas que cantidad, expresada en gramos,
queda en exceso después de la reaccion.
b) ¢Qué volumen de agua medido en mL se obtiene?
DATOS: A (0)=16u; A(H)=1u; R=0,082 atm - L - mbt K™,
Resultado: a) 0,26 g de b b) 5,76 mL H,O.

CUESTION 2.- El &cido clorhidrico es un &cido fuerte y eltaxé CH; — COOH, es un acido débil con
una constante de disociacién igual a 1,87>.10
a) Calcula el grado de disociacion (en %) de usaldcion 1 M de cada &cido.
b) Calcula el grado de disociacién (en %) de usaldcién 10° M de cada acido.
Resultado: a)a (HCI) = a’= 100 %; a (CH;COOH) = 0,424 %; b)a” (CH3;COOH) = 0,18 %.



CUESTION 3.- El azufre monoclinico sélido es una variedadiréfica que esta constituida por
asociacion de moléculas de octoazufre,Stla densidad del azufre monoclinico, a 20 ¥de 1,95 g -

mL™, determina:
a) Elnumero de moles que hay en un cristal der®yde volumen.

b) El nimero de atomos que existe en ese cristal.
¢) El nimero de moles de oxigeno que se necesitpaia@ quemar el cristal y obtener didxido

de azufre.

DATOS: A (S) =32 u.
Resultado: a) 3,8 - 10 moles §; b) 1,83 - 16’ atomos S; ¢) 3 - T0 moles Q.

CUESTION 4.- En relacion con los nimeros cuanticos:

a) Define el principio de exclusion de Pauli.

b) ¢Qué define cada conjunto de nimeros cuanticbgy m? Razonando la respuesta deduce
si pueden existir, en un atomo, mas de un eleaodnlos siguientes nimeros cuanticos:
n=2, I=1ym=0.

¢) En un atomo cuantos electrones, como maximadepuéener los siguientes valores de los

nameros cuanticos n =3y | = 2. ;Qué define cadfunto de nimeros cuanticos ny I?

PROBLEMA 2 .- En el proceso electrolitico de una disoluciénosa acida se producen hidrégeno y
oxigeno.
a) Establece ajustadas las semirreacciones decoxida de reduccion, sefalando el electrodo
en el que se producen y la reaccion global delgsmc

b) Calcula la cantidad de oxigeno, en g, que sadazuando una corriente de 1,5 amperios
pasa durante 5 h a través de la celda electrolitica

Calcula el volumen de hidrégeno obtenido duragitenismo proceso, en condiciones
estandar.

DATOS: A (0)=16u; A(H)=1u; R=0,082 atm - L - mbt K™,
Resultado: b) 2,24 g @ c) 3,42 mL H..

<)



