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PRUEBA GENERAL
OPCION A

CUESTION 1.- Responde razonadamente a las siguientes cugstion
a) Define radio i6nico, radio atdmico, electronegatad y afinidad electronica.
b) Dadas las siguientes configuraciones electrénicas ewternas: {p ns; ) ng np'; bs)
ng np’ by) ng np’. Identifica el grupo y el nombre de todos los demue puedan tener
esa configuracion.

CUESTION 2.- Responde razonadamente a las siguientes cugstion
a) Escribe la configuracion electronica de las espetie H€, Li**, F, Na, Se, Cs y |.
b) A 25 °C la solubilidad del bromuro de plata es 5,249 mol - L. Calcula el producto de
solubilidad de dicha sal a esa temperaturResultado: Ky = 3,295 -10° moleg - L™

PROBLEMA 1.- En un matraz de 4 L se introducen 4 moles gdg M2 moles de § calentandose la

mezcla a 371 °C. A esta temperatura se establesguiibrio: N, () + 3 H(g) = 2 NH(g). Sila
reaccion tiene lugar en un 60 %, calcula:
a) La concentracién de cada especie en el equilibrio.
b) Las constantes 4§ K, para ese equilibrio.
c) ¢Como afecta al equilibrio un aumento de la pré&siustifica la respuesta.
Resultado: a) [N] = 0,4 M; [Hz] = 1,2 M; [NH3] = 1,2 M; b) K. = 2,08 M? K, = 8,59 -10" atm;
c) Hacia la formacion de N4

PROBLEMA 2 .- La adicién de 0,4 moles de una base débil aetierchinado volumen de agua permite
la obtencién de 0,5 L de una disolucion con pH ligubl. Calcula:
a) La concentracion inicial de la base en esta dis@huc
b) La concentracion de iones OHe la misma.
c) La constante de la basg.K
Resultado: a) [AOH] = 0,8 M; b) [OH]=10°M; ¢) K, =1,25 - 10

PROBLEMA 3.- En una botella de &cido clorhidrico concentrigoran los siguientes datos: 36 % en
masa de HCI, densidad 1,18 g - ThiCalcula:
a) La molaridad, molalidad y fraccion molar del acido.
b) El volumen de este acido que se necesita paranarebé de disolucion 2 M.
c) Detalla como llevaria a cabo el apartado b) y @ékn@ a emplear necesario para dicho fin.
Resultado: a) M = 11,64 moles - t; m = 15,41 moles - Kg¢; b) V =171,8 mL.

BLOQUE B

CUESTION 1.- Razona si los siguientes enunciados son verdaaefalsos:
a) Los metales son buenos conductores de la cormddt&rica y del calor.
b) Los sélidos covalentes moleculares tienen puntdasién y ebullicion elevados.
c) Todos los compuestos idnicos, disueltos en aguapsenos conductores de la corriente
eléctrica.
d) Los compuestos covalentes polares son solubleselvehtes polares.

CUESTION 2.- Responde razonadamente a las siguientes cugstion
a) ¢Es posible que los nimeros cuanticos para und@esituado en un orbital 2p sean (2, 0, 0,
1/2)?
b) Indica dos posibles combinaciones de nimeros @eitpor elemento, para el electron de
valencia de los &tomos Na y K.
c) Define momento dipolar de enlace y momento dipdi&una molécula. Explica cada caso
con un ejemplo.

PROBLEMA 1 .- Una disolucién 0,2 M de acido acético esta iad&el 0,95 %. Calcula:
a) La constante del acido,K
b) El grado de disociacion de una disolucion 0,1 Miidbo acido.
c) El pH de ambas disoluciones acidas.
Resultado: a) K, = 1,82 - 10°, b) @ = 1,35 %; c) pH = 2,722y pH = 2,87.



PROBLEMA 2 .- El permanganato de potasio, KMn@acciona con el ioduro de potasio, Kl, en
disolucién basica, obteniéndose como productoso yby éxido de manganeso (IV), MRO

a) Ajusta la ecuacion idnica y molecular por el métdebion electron.

b) Calcula la cantidad de oOxido de manganeso (IV) @ee obtendria al reaccionar
completamente 150 mL de una disolucién de permaigade potasio al 5 % en masa con
densidad 1,10 g - mt.

Resultado: b) 4,54 g de Mn@

PROBLEMA 3 .- Para la reaccion de descomposicion del perékedbidrogeno para dar agua y oxigeno
a 298 K.
a) CalculaAH® y AS’ estandar de la reaccion.
b) Razona si el perdxido de hidrégeno sera estab®s8 &2
DATOS: AH% (kJ - mot?) de: HO () = — 285,8; HO, (I) = — 187,8.
AH% (J - K- mol®) de: HO (1) = 69,9; HO, (I) = 109,6; Q (g) = 205,1.
Resultado: ap\H = — 196 kJ - mol*; AS =125,7J - K- mol™.

PRUEBA ESPECIFICA
OPCION A

CUESTION 1.- Responde razonadamente a las siguientes cugstion

a) En la reaccion exotérmica2 A (g5 2B (g) + C (g), indica cuatro formas de autaeta
concentracién de C en el equilibrio.

b) Indica los valores posibles derlameros cuanticos n, |, my s, para un electriimdo en un
orbital 4f.

CUESTION 2.- Responde razonadamente a las siguientes cugstion
a) Indica para los siguientes pares de iones cudldsmayor radio: Ky C&*; §y CI.
b) Define electronegatividad y energia de ionizacion.

PROBLEMA 1.- La descomposicion térmica del carbonato de @aélido produce diéxido de carbono
y 6xido de calcio gas. Calcula:
a) La entalpia estandar de la reaccién de descomgosici
b) El volumen de C®a 25 °C y 1 atm, que se podra obtener mediarde@stcion cuando se
empleen 5.000 kJ.
DATOS: AH% en kJ - mol: CO, = — 393; CaO = - 635; CaG® — 1.207; R = 0,082 atm-L-mbK™.
Resultado: a)AH® = - 179 kJ - moT*; b) V = 682,497 L.

PROBLEMA 2.- Se desean preparar 250 mL de una disolucionnieniacol,0 M a partir de una
disolucién de amoniaco del 27 % en masa y de 0Ig" de densidad. Calcula:
a) Elvolumen que hay que tomar de la disolucion dei2en masa.
b) El pH de ambas disoluciones.
DATOS: K, (NH3) = 1,8 - 10°.
Resultado: a) 1,749 mL; b) pH =11,13; pH =12,2.

PROBLEMA 3- La reaccion del diéxido de manganeso, Mnédn el bromato de sodio, NaByCen
presencia de hidréxido de potasio, da como produt@nganato de potasio,MnO,, bromuro sédico y
agua.
a) Ajusta la ecuacion iénica por el método del i6retn, y determina la ecuacion molecular.
b) Si el rendimiento de la reaccion es del 75 %, daltas gramos de diéxido de manganeso
necesarios para obtener 500 mL de disolucion Ogdevhanganato de potasio.
Resultado: b) 3,26 g MnQ.

OPCION B

CUESTION 1.- El producto de solubilidad del hidréxido de hiefll) es 1,6 - 13“ Calcula:
a) La solubilidad molar del hidréxido de hierro (I agua.
b) EIl pH de una disolucion saturada de esta sal.
Resultado: a) S = 1,59 -18 b) pH = 9,5.



PROBLEMA 1.- En un recipiente de 1,41 litros de capacidadaytamperatura de 600 K, se introduce 1
g de cada una de las siguientes especies en @gtadoso: CO, HOy H,. Calcula una vez alcanzado el
equilibrio y para todas las especies:
a) Los gramos presentes de cada uno de los componentés mezcla, al alcanzarse el
equilibrio.
b) La presion total del sistema.
c) ¢Qué opinaria Lavoisier si hubiera tenido la oced@resolver este problema?

DATOS: Kc.=23,2 CO(g) + D (g) = CO2(g) + H(g)
Resultado: a) CO =0,9128 g; kD =0,9468 g; CQ=0,1496 g; H=1,0068g b) P= 20,657 atm.

CUESTION 2.- Responde razonadamente a las siguientes cugstion

a) Enumera cuatro propiedades generales de los cotopu@micos, de los compuestos

covalentes y de los metales.

b) Mediante un diagrama de Lewis, representa las misigc

c) HC-Ck; CIHC = CHCI.
PROBLEMA 2 .- Calcula, aplicando la ley de Hess, a partiragedntalpias de combustién dadas:

a) Lavariacion energética de la reaccidyuife(s) + B (@) — GCHs (9).

b) La energia liberada cuando se quemad jrdpano medido en condiciones normales.
DATOS: AH°, en kJ - mof- Cyratito (8) = —393,5; €Hg(9) =—2.2199; HK(g) = —285,8.

Resultado: b) Q =— 4,9 kJ.

CUESTION 3.- Responde razonadamente a las siguientes cugstion

a) Para una reaccion quimica A (g) + B (g C (g), donde\H = — 80 kJ yAS =—190J - K.
Calcula cual es el limite de temperatura a la spipuede trabajar para que la reaccion sea
espontanea. ¢ Qué significan los signos negativasideAS.

b) Nombra y formula los siguientes compuestos raogé:

CH; — CH, — COOH; Metil etil éter.

CH; - CH,— C=CH,; Mabato de propilo.
CH; — CHOH - CH - CH, — CH;; Dietilamina.

CH; - CH,— CO-CH - CH, — CH;; Pentanal.

CeHa4; Metilpropeno.

Resultado: A T > 421,1 K- AH° reaccion exotérmica; — AS® disminucion del desorden.



