UNA ONG ESPERA TU RESPUESTA, ATIENDELA PARA QUE PUEDA AYUDAR A OTROS
OPCION A:

PROBLEMA 1.- El arsénico (As) reacciona con el higaromito de sodio (oxobromato (I) de sodio),
en presencia de hidroxido de sodio, para dar arsestio de sodio (tetraoxoarseniato (V) de sodio),
bromuro de sodio y agua.
a) Ajusta esta reaccion por el método del idn-electron
b) Calcula los gramos de bromuro de sodio que se ohtien cuando reaccionan 4 g de
arsénico y 35 g de hipobromito de sodio.
DATOS: A, (As) =749 u; A(Na)=23u; A(Br)=79,9u; A (O) =16 u.

Solucién

a) La ecuacion quimica correspondiente a la réaauiolecular es:

As + NaBrO + NaOH— NaAsO, + NaBr + HO.

Las semirreacciones correspondientes a la reaoettiox son:

Semirreaccién de oxidacion: As + 8 OH 5 —» AsO> + 4 HO;

Semirreaccién de reduccion: Br@ HO + 2é — Br + 2 OH;

Los electrones que se intercambian se eliminaftjpicando la primera semirreaccién por 2 'y
la segunda por 5 y sumandolas:

2As + 16 OH - 10é — 2 AsQ™ +8 HO;

5BrO + 5H0 + 10é —» 5Br + 10 OH;

2As+5BrO+6 OH — 2AsQ™ + 5Bf + 3 HO, y llevando estos coeficientes a la
ecuacion molecular, queda esta ajustada:

2 As + 5NaBrO + 6 NaOH— 2 NaAsO, + 5NaBr + 3 KD.

b) La estequiometria de la reaccién indica queolesnde As reaccionan con 5 moles de NaBrO
para producir 5 moles de NaBr. Los moles de As Bri@aque se utilizan en la reaccion son:

Moles As: n = gramos _ _ 49 =0,0534 moles;
Masamolar 749 g inol *
gramos _ 35¢g

Moles NaBrO: n” = =
Masa molar 1189 g ol *

El reactivo As es el limitante por encontrarser@amor nimero de moles que el NaBrO, luego,
los moles de NaBr que se obtienen son los mismd&&eO que reaccinan con el As:

5 moles NaB|
0,0534 moles ASM =0,134 moles, a los que corresponden la masa:
2moles As

0,134 moles - 102,9 g - mbt 13,79 g NaBr.

=0,294 moles.

Resultado: b) 13,79 g NaBr.

PROBLEMA 2.- Se Introduce en un recipiente de 2,5 lde volumen 32 g de SQy 16 g de Q. Al

calentarlo a 1000 K se alcanza el siguiente equitib: 2 SO,(g) + G, (g) = 2 SG(g). Al analizar
la mezcla en equilibrio se encuentran 0,15 moles &9,. Calcula:
a) Los gramos de SQque se han formado cuando se alcanza el equilibrio
b) Elvalorde K.y de K.
¢) Justifica hacia donde se desplazara el equilibria se reduce el volumen del recipiente a
la mitad sin variar la temperatura.
DATOS: A, (S)=32u; A(0O)=16 u; R=0,082atm - L - mot - K™

Solucién

a) Los moles de S de Q que se introducen en el reactor son:

n(SQ) = gramos  _ 32g =05 n(Q-= gramos  _ 169 =05

Masa molar 64 g [inol * Masa molar 32 g ol *
La estequiometria de la ecuacion quimica indicadpsgemoles de SGeaccionan con 1 mol de

O, para producir dos moles de $@or lo que llamando x a los moles dg @le reaccionan, de $0




reaccionaran 2 - x moles y se formaran 2 - x mi¢eSQ. Luego, si una vez alcanzado el equilibrio
existen 0,15 moles de $omo se ha introducido 0,5 moles y han reacciorZad x moles, los moles
iniciales y en el equilibrio de las distintas espsson:

23@) + Q9 = 23@0(9)

Moles en el inicio: 0,5 0,5
Moles en el equilibrio: 0,5-2-.-x=0,15 0,5x 2-X
En el equilibrio: 0,52 - x=0,15= x :O,S—TO,’LS =0175moles, siendo los moles de S0

2 - 0,175 moles = 0,350 moles, ajles corresponden la masa 0,350 moles - 80 g m28 g.

b) Los moles de cada gas en el equilibrio son:
SG, = 0,15 moles; ©=0,5-0,175 = 0,325 moles; S@& 0,350 moles.
La concentracion en el equilibrio de cada espesie

O15moles 0,325moles 0,350moles
SO =——— = 006 M; =————=013M; [SQ]=————=014M.
[SC) 5L (O] 5L 1 [SO] 251 1
Sustituyendo estos valores en la expresiénde K
[s0,]> 0142 Mm?2

K. = = =4188L ol !; y de la relacion K= K. - (R - T§", siendo
° [s0,)?do,] 006 M2 D13M K= Ke

4188L ol 2
0,082atm(L finol * (K ™ 273K

An=2-3=-1,resultaparak K,= =0,4 atm™.

Resultado: a) SQ=28g; b) K =41,88L - mal’; K,=0,4 atm.

CUESTION 3.- Justifica mediante la teoria de Bronstd-Lowry cuéles de las siguientes especies:
OH~, NH," y H,0, pueden actuar:

a) Como &acido.

b) Como base.

Solucién

Acido es toda sustancia que en disolucion acuas ae proton al agua, mientras que base es la
sustancia que en disolucién acuosa acepta un pdet@gua. Si una sustancia es capaz de cedeptaace
un proton del agua, es decir, puede actuar condm §atomo base, es un anfétero.

a) EI NH," es una especie que en disolucion cede un protégual por lo que actia como acido:

NH,” + O s NH; + HO".
También el agua actia como acido al ceder unqurdté; + H,O = NH," + OH.

b) EI OH es una especie que actla como base al aceptarotém.pLa reversibilidad del
siguiente equilibrio expuesto en el apartado amtéwi pone de manifiesto, es decir:

NH, "+ OH = NH;+ H,0.
OPCION B:

PROBLEMA 1.- Sabiendo que las entalpias estandar deombustion del eteno y del etano son —
1.386,1 y — 1.539,9 Kj - mol, respectivamente, y que la entalpia estandar derfoacion del agua es
—285,8 KJ - mot*:
a) Escribe las reacciones correspondientes a los preos citados y a la hidrogenacion del
eteno para dar etano.
b) Calcula la entalpia estandar de hidrogenacion deteno.
c) Calcula la energia que se desprendera al obtenet88,L de CO,, medidos a 760 mm de
Hg de presion y 25°C de temperatura, mediante la atbustion del etano.
DATOS: R=0,082 atm - L - mof - K™,

Solucién

a) Las reacciones de los procesos indicados dbustion e hidrogenacién son:



CHs(@) +3Q(Q) - 2CQ(g) + 2HO ()
CHs (0) +§oz(g) . 2CQ(g) + 3HO ().

H, (9) +§oz(g) . 2HO().
CHs(9) + B(@ - GHs(9).

b) La reaccién de hidrogenacién del eteno se btiplicando la ley de Hess a las reacciones de
combustion del apartado anterior, con sus entalipiclsidas. Para ello, se invierte la segunda (a la
entalpia se le cambia el signo) y se suman:

CH. (g) +-3-64gr - —2CO{gy —2HOH AHP = - 1.386,1 kJ - mal.
2€0(g) +IHOM - GHi(@) +-03(@) A= 15399k - md

H, (9) +%OZ(g) - HOH AH.°= -285,8kJ - mot
CGHs(9) + H(@) - GHs(9) AH°= - 132,0 kJ - mof.

c¢) De la ecuacion de estado de los gases idelsgejando los moles, sustituyendo las variables
por sus valores y operando se obtienen los mol€3Heue se obtienen:

PV _ latm489L
RT 0,082atm(L [fnol * (K ! 298K

La energia que se desprende en la obtencion de2asoles de CLes:
—1.539,9kJ - md!- 0,2 moles = — 307,98 kJ.

P-V=n-R-T= n=

=0,2 moles.

Resultado: b)AH® =-132,0 kJ - mol*; ¢) Q = - 307,98 kJ.

PROBLEMA 2.- El &cido hipocloroso (oxoclorato (I) d& hidrégeno) se empez6 a utilizar en la
primera guerra mundial como desinfectante. Si se osidera 200 mL de disolucién que contienen
2,1 gramos de este 4cido y sabiendo que el pOH dehé disolucion es 9,9, calcula:

a) El porcentaje de ionizacion del &cido hipocloroso.

b) La constante de acidez de dicho acido.

c) La concentracion de todas las especies en la disgifin.
Datos: A (CI)=355u; A(O)=16u; A (H) =1u.

Solucién

a) La concentracién molar de la disolucién deliddiClO es:

_2lg
1
M = moles _ 525 g ol —02 M.
Volumen 02L

Si el pOH de la disolucién es 9,9, su pH serazgH4 — pOH =14 -9,9 = 4,1.

El equilibrio de ionizacién de la disolucion deido es: HCIO + HO = CIO + H;O, en el
que la concentracién de iones oxonios efi= 10**= 10°. 10°= 7,94 - 10 M, que es también la
concentracion de iones hipoclorito.

Los moles de ién oxonio que contiene la disoluson:

n(HO)=M -V =794.10moles - *- 0,2 L =1,588 - I®moles, que son los que se han
ionizado del &cido en la disolucion. Luego, divitle estos moles por los iniciales de acido y
multiplicando por 100 se obtiene el grado de iaritaadel acido:

1588107 moles
219
525 g ol *

(100= 10,0397 %.

b) La concentracién de las distintas especies equilibrio es:
HCIO + = CIO + RO,



Concentracién equilibrio: 0,2 — 7,94 7310 7,94 -1 7,94 - 10 que llevadas a la
constante de equilibrio 4§ operando se obtiene su valor:

_|Hs0*|dcio] _ roamos)?
* [Hao] 02- 7940107

=3,15 - 10%.

¢) La concentracion de las distintas especie$ equlibrio es:
[HCIO] = 0,1999 M;  [HO'] =[ClO] =7,94 - 10° M.

Resultado: a)a = 0,0397 %; b) K= 3,15 - 10% ¢) [HCIO] = 0,1999 M; [H;0'] = [CIO] = 7,94 - 10
M.

CUESTION 1.- Sean los siguientes compuestos: GHBCls;, H,O y NH;. Asocia a cada uno de estos
compuestos, justificandolo segun la teoria de remibn de los pares electronicos de la capa de
valencia (TRPECV), los siguientes angulos de enlace5°, 107°, 109,5°y 120°.

Solucién

La teoria RPECV dice: “los pares de electroneszanigs y libres que rodean al &tomo central,
se orientan en el espacio, alejandose entre siuficiesite, para conseguir que sean minimas sus
repulsiones, dependiendo de la orientacion ad@uisidjeometria de la molécula”.

Para la molécula Cfide geometria tetraédrica regular, el angulo tkceres 109,5 °.

En la molécula BG) de geometria plana trigonal, su angulo es de.120

La molécula de kD es angular, siendo su angulo de 105 °.

La molécula de Nkles piramidal trigonal con un angulo de enlace@#&°l



