OPCION A

PROBLEMA 2.- La adicion de 0,04 moles de una basettil, BOH, a un determinado volumen de
agua permite la obtencion de 0,5 L de una disoluai¢écon un pH de 11,08. Calcula:

a) La concentracion inicial de la base en esta disolidn.

b) La concentracion de iones OHde la misma.

c) La constante de basicidad de la base BOH.

Solucién

a) La concentracién inicial de la base es: Q4 moles =0,08 M.

b) Si el pH de la disolucién es 11,08, el pOH sepOH = 14 — 11,08 = 2,92, y la concentracion
de los iones OH [OH]=10""=102%=1d%.10°=1,2 - 10° M.

c) La concentracion de los ione$ & la misma que la de los iones QH2 - 10° M, mientras
que la de la base en el equilibrio sera: [BOH)88 — 0,0012 = 0,0788 M, y sustituyendo estosreal
de concentracién en la constante basica de laybaserando:

B*|0oH ~| _ 12007° M 120073 M

K, =
b BOH 0,0788M~

1,83 - 10° M.

Resultado: a) [BOH] = 0,08 M; b) [OH]=1,2 - 10°M; c)K,=1,83 - 10.

CUESTION 2.- Las especies?Co,7, *Feysy ®*Cu,g, tienen:
a) lgual nimero de electrones.
b) Igual nUmero de protones mas neutrones.
¢) El mismo nimero de neutrones.
Decide razonadamente cudl es la respuesta correcta.

Solucién

Los superindices de los elementos correspondefimaéro masico (protones mas neutrones), y
los subindices al nimero atémico (nimero de prajone

a) Al ser los atomos eléctricamente neutros, lest®nes de la corteza coinciden con los
protones del nacleo. Luego, al ser distintos lanenos atdmicos de las especies propuestas, 26227 y
tienen distinto nimero de electrones en la corteza.

b) Los nimeros masicos de las especies son la darwes protones y neutrones, luego, si estos
nameros son distintos, los protones mas neutromeada especie son también diferentes.

c) Para conocer si el numero de neutrones en esplecie es el mismo, restando al numero
masico A el nimero de protones Z, se obtiene elendirde neutrones en el nicleo, es decir, N=24
siendo el nimero de protones de cada una de lasiesgue se proponen:

N (*°Co,;) = 60- 27 = 33 neutrones;  RFex) = 59— 26 = 33 neutrones;
N (**Cuyg) = 62— 29 = 33 neutrones.
De donde se concluye, que en las especies pragugsiimero de neutrones es el mismo.

CUESTION 3.- Sea una pila constituida por un electrdo de plata sumergido en una disolucion de
nitrato de plata y un electrodo de cadmio sumergideen una disolucion de nitrato de cadmio.
Escribe la reaccion quimica que se produce en egida y calcula su fuerza electromotriz estandar.
DATOS: E° (Cd*"/Cd) =- 0,40 V; E° (Ag'/Ag) = 0,80 V.

Solucién

En el anodo~) de la pila se produce la oxidacion del par deangalor positivo 0 mas negativo
de su potencial normal de reduccién, oxidacidncdeimio metalico, y en el catodo (+) la reduccidh de



par de mayor valor positivo 0 menos negativo d@aencial normal de reduccion, reduccién del i6n
plata (1).

Semirreaccién anédica: Gd2e - C*

Semirreaccion catédica: Agr 1€ - Ag

Multiplicando la semirreaccion de reduccién pgra2a igualar los electrones y sumandolas para
eliminarlos, se obtiene la reaccién idnica ajustada

Cd-2¢ - C°

2A0" + 2é - 2Ag

Cd + 2A§ -~ Cd* + 2Ag.

La fuerza electromotriz de la pila es:°5iE= E’catodo— E’snodo= 0,80 V- (- 0,40) V = 1,20 V.

También se puede obtener el potencial estandr jpiga, incluyendo en cada semirreaccién su
potencial estandar de reduccién, cambiando el sgiaoque se oxida, y sumar ambas semirreacciones y
potenciales.

Resultado: By, = 1,20 V.
OPCION B

PROBLEMA 1.- Cuando se calienta a 250 °C el pentamiuro de fosforo, se descompone segun el

equilibrio: PCls(g) = PCk(g) + Ch(g). Enun matraz de 5 L, a esa temperatura y pston de
9 atm, se establece el equilibrio con la siguient®mposicion: 0,18 moles de P€lg), 0,05 moles de
PCl; (g) y 0,82 moles de Gl(g). Calcula:

a) La presion parcial de cada gas en el equilibrio.

b) Elvalor de las constantes de equilibrio Ky K. a 250 °C para esa reaccion.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mot - K™,

Solucién

a) La presion de cada gas, en el equilibrio, geeib aplicando a sus moles la ecuaciéon de
estado de los gases ideales, ocupando cada uneltedlmmen del recipiente:

_ n[RIT _ 0]18molesD,082atmE-Hrel K" (523K

PV =nRO = PF,C|5 =y L =1,54 atm.
-1 -1
PV =nRT — PPCI3 _ n[ll\jEr _ O,OSmQLes[ﬂ),OSZatn;_[;li__—Qnel—EK— 5234 = 0,43 atm,
-1 -1
PV =nRT — Pc:|2 _ nEI\IjEr _ OBZmoLes[(D,OSZatrT;_Elli__—@ml—EK— 523k =703 atm.

b) Sustituyendo las presiones anteriores en latante de equilibrio Ky operando:
_ Pogy, (P, 043atm703atm

Kp = =1,96 atm, y de la relacion entrg i K. se obtiene el valor de
Pec, 154atm
K 6atm
éstat K=—"  An=2-1=1= K.= L =0,0457 moles - 1.
(RLT)A" 0,082atmek ol ! B ! 523k

Resultado: P(PC}) = 1,54 atm; P(PCJ) = 0,43 atm; P(C}) = 7,03 atm; b) K, = 1,96 atm; K; =
0,0457 moles - .

CUESTION 2.- Los nombres de los siguientes compuestorganicos son erroneos:
a) 1-butanona; b) 2-etil-1-propanol.
Formulalos e indica su nombre correcto.

Solucién

a) CHz;-CH — CH,— CHO, butanal;
b) CH-CH,- CH(CH) - CHOH, 2-metil-1-butanol.



CUESTION 3.- El siguiente enunciado es falso; resitrelo correctamente: “Una disolucion acuosa
de acetato de sodio es menos acida y tiene un pHaviEajo que una disolucién de acido clorhidrico
de la misma concentracion”. Justifica la respuesta.

Solucién

Una disolucién acuosa de acetato de sodio es né@mbes (es basica) y tiene un pH mas alto que
una disolucion de acido clorhidrico de la mismacewtracion.

Esto es debido a que el acido clorhidrico, muytéyessta en disolucién totalmente disociado,
siendo muy elevada la concentracion de iorg&' i su pH muy inferior a 7; mientras que el i6n at®t
al hidrolizarse, aumenta la concentracién de idds haciendo que la disolucién sea basica, siendo su
pH superior a 7.



