OPCION A

PROBLEMA 1.- En la neutralizacién de 200 mL de hidbxido de sodio 0,1 M se emplean 100 mL de
acido clorhidrico 0,5 M. Calcula:

a) Los moles de acido clorhidrico afiadidos en exceso.

b) El pH de la disolucion resultante.

Solucién

a) La reaccion de neutralizacion NaOH + HCL NaCl + HO, pone de manifiesto que 1
mol de NaOH reacciona con 1 mol de HCI, por lo ge¢erminando los moles en cada uno de los
volumenes utilizados de las respectivas disolusippeede determinarse el que se encuentra en exceso

Moles de NaOH: n=M -V =0,1 moles™L0,2+ = 0,02 moles.

Moles de HCl: n=M -V =0,5 moles~'L. 0,++ = 0,05 moles.

Los moles de HCI en exceso son los adicionado®sies consumidos:

0,05 moles — 0,02 moles = 0,03 moles de HCI ensexce

b) ElI HCI es un acido muy fuerte que se encudntedmente disociado, siendo su concentracion
la de los iones §D".
Por estar los 0,03 moles disueltos en el volum@r.0la concentracion del HCI y.8" es:
003moal . -
[Hs0'] = % =0,1, y el pH de la disolucion: pH =—-1log 0,1 = 1.

Resultado: a) 0,03 moles de HCI en exceso; b) pHL=

CUESTION 1.- Dadas las configuraciones electronicage los elementos A, B, C y D:

A: 18 28 2p° 3¢ 3p; B: 18 2§ 2p° 3¢ 3p* C: 18 2s; D: 18 25 2p°
Razona si las siguientes afirmaciones son verdadera falsas:

a) Los elementos By D forman un enlace ionico.

b) El elemento con mayor caracter metalico es el C y @e mayor electronegatividad el A.

Solucién

a) Falsa. Ambos elementos son no metales que aus@ndnen lo hacen compartiendo electrones
y no por cesion-captacion de los mismos. El endacgor ello covalente y no idnico.

b) Verdadera. El elemento C se ubica, segin pemaahifiesto su configuracion electronica, en
el grupo 1 de la tabla periddica, es un metal moamientras que los otros lo hacen en los grdgosl
D, 16 el By 17 el A. Como el caracter metalicdateelementos disminuye al avanzar en la tablaHaci
derecha, puede afirmarse que el elemento mas owetdiel C.

La electronegatividad es la propiedad periddica apide la tendencia de un atomo para atraer
hacia si los electrones del enlace que lo unea B los periodos aumenta con el nimero atémico,
mientras que en los grupos aumenta al disminuiradigimero. Por tanto, el de mayor electronegativida
es el A por encontrarse mas a la derecha en erteeciodo.

CUESTION 2.- Considera la celda electroquimica eralque el ién CT se oxida a Cl y el ién CU/* se
reduce a Cu metal.

a) Escribe la reaccién quimica global de la celda.

b) Indica si se trata de una celda galvanica o electitica.
DATOS: E° (Cl,/2CI") = 1,36 V; F° (Cu®'/Cu) = 0,34 V.

Solucién .

a) Las semirreacciones de oxido-reduccion queasupe en los electrodos son:
Semirreaccion de oxidacion: 2Ct2e - Cb

Semirreaccion de reduccion:_ Cu-2€é - Cu.

Reaccion global: 2Ct cH¥* - ChL + Cu.




b) En las pilas galvanicas, la forma oxidada dal g¢ie potencial normal de reduccién menos
negativo o0 mas positivo se reduce, mientras quforima reducida del par de potencial normal de
reduccidn mas negativo 0 menos positivo se oxida.

El proceso que transcurre en la celda propuesth @sntrario de lo anteriormente expuesto, la
forma reducida del par de potencial normal de reiducmas positivo se oxida, y la forma oxidada del
par cuyo potencial normal de reduccion es menogiymse reduce; luego, la celda considerada no es
galvanica, sino electroquimica.

OPCION B

PROBLEMA 1.- El estafio metalico es oxidado por elcdo nitrico, HNO3, a 6xido de estafio (1V),
Sn,O, reduciéndose aquel a su vez a didxido de nitrage, NO,. Asimismo, también se obtiene agua
en la reaccién anterior.
a) Ajusta la ecuacion iénica y molecular por el métoddel ién electrén.
b) Calcula los gramos de estafio que reaccionan con 2de disolucién de &cido nitrico 2
M.
DATOS: A, (Sn) = 118,7 u.

Solucién

M (Sn) = 118,7 g - mol.

a) Semirreaccion de oxidacion:  Sn +®H 4€ - SnQ + 4 H,

Semirreaccion de reduccion: N 2H +1é - NO, + HO.

Multiplicando la semirreaccion de reduccion pgada igualar los electrones y sumandolas para
eliminarlos, se obtiene la reaccion i6nica ajustada

Sn +2HO - 4€ - SnQ + 4H,

4NO; + 8H +4€ - 4NO + 4HO.

Sn + 4N@ + 4H - SnQ + 4NQ + 2 HO.

Llevando estos coeficientes a la reaccion moleguada ésta ajustada:

Sn + 4HNQ@ - SnQ + 4NQ + 2 HO.

b) La estequiometria de la reaccion indica queolLda atomos de Sn reacciona con 4 moles de
HNO;, por lo que, calculando los moles de HN\ED los dos litros de disolucion, multiplicandofos la
estequiometria de la reaccién (1 mol Sn/4 moles EINOpor la relacion de equivalencia (factor de
conversion) gramesnol, se obtienen los gramos de Sn que reaccionan:

Los moles de HN@son: n=M -V = 2 moles—1- 2+ = 4 moles.

Reacciona 1 mol de &tomos de Sn, que sbmel-Sa 11&7 g =118,7 g de Sn.

Resultado: b) 118,7 g Sn.

CUESTION 1.- Para las moléculas de Nkly BCls, indica razonadamente:
a) La hibridacion que presentan los atomos de N y B dos compuestos.
b) La forma geométrica de cada molécula.
c) Se trata de moléculas polares o apolares.

Solucién

a) Las configuraciones electronicas de los eleoseNty B son:
N= 1§ 2¢ 2p’; B= 1< 25 2p.

En el nitrégeno el orbital 2s y los tres orbitalgsse combinan linealmente para formar cuatro
orbitales hibridos Spen uno de los cuales se sittia el par de elestnomeompartidos y en los otros tres
un electron en cada uno.

El boro promociona un electrén 2s a uno de lo#talds 2p vacio, y por combinacion lineal de
los orbitales 2s y los dos 2p semiocupados se fotrea orbitales hibridos Sp

b) La geometria que corresponde a la hibridagidmes tetraédrica, pero debido a que en uno de
estos orbitales se sitlla el par de electrones mpadidos del atomo de nitrogeno, la geometriaade |
molécula NH es piramidal trigonal.



La hibridacion spdirige los tres orbitales hacia los vértices dériamgulo equilatero, por lo que
la molécula B{ es triangular plana.

¢) En la molécula NElla resultante de los momentos dipolares de enlagar de electrones
libres es mayor que cero, por lo que dicha moléesilpolar.

La geometria de la molécula B®lace que la resultante de los momentos dipol@&esnlkdice sea
cero, siendo dicha molécula apolar.

CUESTION 3.- Escribe la base conjugada de cada umte los siguientes acidos de Bronsted-Lowry:
NH,"; HCO;; H,0; H.S.

Solucién

Las bases conjugadas de los acidos propuestos son:
NH; para el NH'; CO> para el HC@; OH para el HO; y HS para el HS.



