OPCION A

PROBLEMA 1.- Para la reaccion CO (g) + CGl(g) - COCIl, (g), la entropia estandar vale
131,63 J - K* - mol™. Por otro lado, las entalpias estandar de formacivde CO (g) y COC} (g) son
-110,5y —218,8 kJ - mol. Calcula:

a) La entalpia estandar de la reaccion.

b) Latemperatura por debajo de la cuél es espontanda reaccion.

Solucién

a) La entalpia estdndar de la reaccion se obdiena expresion:
AH® =2 n - AH% proguctos— = M AH% reactivos = — 218,8 kJ - mat — (- 110,5) kJ - mat = - 108,3 kJ -
mol ™.

b) Una reaccion es espontanea cuah@d< 0, y comoAG® = AH® — T -AS°, siempre quéH°
sea negativa #S° positiva, la reaccion es espontanea para cualgaler de la temperatura, pues si a un
valor negativo se le resta cualquier valor posi@lcesultado es siempre un valor negativo.

Resultado: a)AH® =-108,3 kJ - mdl"; b) es espontanea para cualquier temperatura.

CUESTION 1.- Dos de los siguientes enunciados saisbs: indica cuales son y justificalo:

a) Los electrones de valencia de un elemento son Idsaados en los orbitales p de la capa
electronica mas externa.

b) Los electrones de valencia de un elemento son ldsiaados en la capa electronica de
mayor numero cuéntico principal.

c) Los electrones ubicados en los orbitales p tienemwalor del nimero cuantico orbital
igual a 2.

d) Un electron cuyos nimeros cuanticos son (3, 2, -1/2) puede estar ubicado en un
orbital 3d.

Solucién

a) Falsa. La capa de valencia de un elemento vigmesentada por los orbitales s o sp del
ultimo nivel energético, que corresponde al de manmaiantico principalp, de mayor valor. En los
elementos de los grupos 1y 2, los electrones Bmeia son los ubicados en el orbital ns, mienas
los elementos de los grupos 13 al 17, los elecérdrevalencia se sitUan en los orbitales ns np.

b) Verdadero. Corresponde a lo expuesto en etafmaanterior, es decir, la capa de valencia de
un atomo es la que corresponde al mayor nimerdicadincipal de su configuracion electronicapy |
electrones ubicados en ella son los electronesiéadia.

c¢) Falso. El nimero cuantico orbital, del momesmgular o secundari sélo puede tomar los
valores 0 orbital s, 1 orbitales p, 2 orbitalegfd,, por lo que el valor 2 nunca puede correspoades
orbitales p.

d) Verdadero. Los cinco orbitales 3d poseen ebrvdél nimero cuéntico orbitdl:= 2, y los
valores del nimero cuantico magnético; = -2, -1, 0, 1, 2, mientras que los valores del nimero
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cuantico de espin soms :iE' Por tanto, un electrén cuyos ndmeros cuanticas(302,-1, E) esta

situado en un orbital 3d.

CUESTION 2.- Nombra el siguiente compuesto organicy sefiala en él un enlace sigma, un enlace
pi y un enlace polarizado. Br

|
GHCH=C-C=0
|

OH
Solucién



2-bromo-2-butenoico. El enlace entre los carbd@gs4 es tipao; uno de los enlaces entre los
carbonos 2y 3 e y el enlace & O H® del grupo acido es el polarizado.

OPCION B

PROBLEMA 2.- El permanganato de potasio, KMnQ, oxida al dicloruro de hierro, FeC}, en
medio acido clorhidrico, para dar tricloruro de hierro, FeCls, sicloruro de manganeso, MnGl
cloruro de potasio, KCl y agua.
a) Ajusta la ecuacion iénica y molecular por el métoddel ién electrén.
b) Calcula los gramos de dicloruro de hierro necesarpara obtener 126 g de dicloruro
de manganeso.
DATOS: A, (Mn) =55 u; A (Cl) =35,5u; A (Fe) =55,9 u.

Solucién

M (MnCl,) = 126 g - mof; M (FeCh) = 126,9 g - mot.

a) Semirreaccion de oxidaciénes: *Fe 1€ - Fé",

Semirreaccion de reduccion: Mn@ 8H + 5é& - Mnr?" + 4H0.

Multiplicando por 5 la semirreaccién de oxidacjgara igualar los electrones y sumando ambas
para eliminarlos, se obtiene la reaccién iénicatafla:

5Fé* - 5€ - 5Fé

MnO,” + 8H + 5€& - Mnr*" + 4 HO.

MnO, + 5F¢ + 8H - Mn” + 5F€ + 4 H0, y llevando estos coeficientes a la
reaccion molecular, queda ésta ajustada:

KMnO, + 5FeC] + 8HCI - MnCl, + 5FeC| + KCI + 4 HO.

b) Multiplicando los gramos de Mn{djue se quieren obtener por los correspondientésrés
de conversién y por la relacion molar, deducidédscuacion quimica:

126 g-MAcH, o MAC,  prwlesFeCl, 12699 FECly _ ooy 5 g de Fegl
126g-MrE  1melbMnachk,  lmelFec;

Resultado: b) 634,5 g FeGl

CUESTION 2.- Al disolver cloruro de amonio en aguae obtiene una disolucion acida. Escribe las
ecuaciones ajustadas que demuestra este hecho.

Solucién

La sal en disolucion se encuentra totalmente @idacen sus iones. De estos iones, NHCI",
s6lo el primero, el Ni 4cido conjugado medianamente fuerte de la baseNdh, se hidroliza segun el

equilibrio NH," + HO = NH; + H;O", produciéndose un incremento de la concentracdionks
HsO" que es el responsable del caracter acido dedéudién.

El ion CI, base conjugada extremadamente débil del acidofaeute HCI, no sufre hidrdlisis y
su presencia es la de i6n espectador.

CUESTION 3.- La solubilidad del carbonato de bario,BaCOs, en agua es 0,014 g/L. Calcula el
valor del producto de solubilidad para esta sal.
DATOS: A, (Ba) =137,3 u; A(C)=12u; A (O) =16 u.

Solucién

El equilibrio de ionizacion del carbonato de bawo BaC® = CO7 + B&"
La solubilidad del carbonato de bario es a suaepncentracion de los iones GOy B&™.

La solubilidad es: S 90,0142 1mol BaCO,
L 1973gBaco,

solubilidad: RB=[CO*]-[B&]=S-S=5=(7,096 - 1) = 5,04 - 100 mole$ - L
Resultado: R = 5,04 -10° mole€ - L™,

=7,096 - 10° moles - % y el producto de



