OPCION A

PROBLEMA 1.- Se tiene una disolucion de amoniaco,H\;, 0,01 N cuyo pH es 10,63. Calcula:
a) La concentracién de OH en el equilibrio.
b) El grado de disociacion del amoniaco.
c) Elvalor de la constante de basicidad del amoniadG,.

Solucién

a) El equilibrio de disociacion de la disoluciananiacal es: NEOH = NH," + OH.
Al tener la base un solo grupo oxidrilo, su malad es la misma que la normalidad: N=M - 1
de donde: M :-% =%’z 0,01 M.
Si el pH de la disolucion es 10,63, su pOH sep®OH = 14- pH = 14 - 10,63 = 3,37,y de la
definicién de pOH = log [OH'] se obtiene su concentracién:
[OH]=10P"=10%%=10%. 10* = 4,27 - 10".

b) El grado de disociacién es el cociente de fcentracion de sus iones entre la concentracion

—4
de partida multiplicada por 100 = % [100= 427 %.

¢) Sustituyendo las concentraciones de las especieel equilibrio y operando se obtiene el
valor de la constante de basicidad del amoniaco:

NH + H- -4y 2
Kb = 4 = w = 1’8ﬂ0_5.
NH ,OH 001

Resultado: a) [OH] = 4,27 -10° M; b) a = 4,27 %; ¢) K, = 1,8 -10°.

CUESTION 1.- Razona si los siguientes enunciadosnseerdaderos o falsos:
a) Existe un electron con los siguientes numeros cudes (n, I, m, s), (2, 2, 1, 1/2).
b) Elradio de un elemento A siempre es inferior al rdio del cation A",
c) Elradio del anibn A” es mayor que el del elemento A.
d) Enun orbital p caben como maximo 6 electrones.

Solucién

a) Falso. Nunca un electrén puede tener un nugntico secundarid, cuyo valor coincida
con el del nimero cuéantico principal

b) Falso. El catién tiene un electrén menos quét@mo neutro, por lo que, al ser menor el
apantallamiento, la fuerza atractiva nicleo-electndas externo es mas intensa, lo que provoca una
contraccion del volumen del catién, o lo que emlemo, una disminucion de su radio respecto al del
atomo neutro.

c) Verdadero. Es el caso contrario al apartaderiamt Al tener el anién un electron mas en el
Gltimo nivel, es mayor el apantallamiento sobrelettron mas externo, lo que produce una disminucié
de la fuerza atractiva nucleo-electron mas extgripor ello, un incremento en el volumen del aniig
que es lo mismo, un aumento de su radio resped®l atomo neutro.

d) Falso. En un orbital p caben s6lo dos elect@oa espines diferentes, dando cumplimiento al
principio de exclusién de Pauli que dice: en unrétano pueden existir dos electrones con los cuatro
ndmeros cuanticos iguales. En los tres orbitalesiabs np, si caben un total de 6 electrones.

CUESTION 3.- Nombra los siguientes compuestos orgiéos e indica de entre ellos uno que
presente isomeria geométrica (cis-trans).
a) CH3-CH-CH =CH, b) CH— CH - CH - COOH c) CH-CH =CH - COOH.

|

CH - CHj, CH NH,



Solucién

a) 3-metil-1-penteno; b) 3-metil-2-aminobutammgi  ¢) 2-butenoico.
El compuesto c) es el que presenta isomeria gecmétiendo los isbmeros:

H H H COOH
AN / AN /
& C cis 2-bmbico & C transuenoico.
/ AN / AN
CH COOH CH; H
OPCION B

PROBLEMA 2.-A 25 °C, la variacion de energia librede Gibbs para la reaccién de oxidacion del
monodxido de carbono a dioxido de carbono CO (gy} %02 (@9 - CO,(g) vale — 257,19 kJ -

mol™. Teniendo en cuenta que las entalpias estandar ttemacion del mondéxido de carbono y del
diéxido de carbono son — 110,52 y — 393,51 kJ - mpkespectivamente, calcula:

a) La entalpia de la reaccion de oxidacion a 25 °C.

b) La variacion de entropia de la reaccién a esa misntamperatura.

Solucién

a) Se sabe que los elementos simples tienentadpianestandar de formacién cero, por lo que la
entalpia de la reaccién de oxidacion es:

BHP =" alHY productos = ) ,PBHS reacivos = ~393,5 kJ - mat - (~110,5 kJ - mof) = - 283 kJ - mdt.

b) La expresién que relaciona la energia litmentalpia y la entropia de un sistema es:
AG =AH - T - AS. Despejando la variacion de entropia, sustituyéoslvalores de las demas variables y
operando, se obtiene su valor:

AH -AG _ —283kJ ol ™ - (-25719kJ ol 1)
T 298K

AS= =-8661J ol K ™.

Resultado: a)- 283 kJ - mal*; b) AS =-87,25J - mol* - K™

CUESTION 1.- Razona si los siguientes enunciadosrseerdaderos o falsos:
a) Elenlace i6nico suele darse entre elementos de paida electronegatividad.
b) Los compuestos i6nicos son solubles en agua.
c) Las moléculas covalentes siempre son apolares.
d) Enla molécula de eteno los atomos de carbono presan hibridacién sp?

Solucién

a) Falso. El enlace ionico se produce con traeséea total de electrones entre los atomos que lo
forman, por lo que la diferencia en electronegdédientre ellos es grande.

b) Verdadero. Los compuestos idnicos forman retdistalinas en cuyos vértices se encuentran
los iones, y a ellos se aproximan las moléculasglea con el polo correspondiente, desprendiendo la
energia de solvatacién (suficiente para vencefuzas que mantienen unidos a los iones en ¢ayris
que disuelve al compuesto.

c) Falso. La polaridad de una molécula dependridgometria y polarizacién de sus enlaces. Si
el momento dipolar resultante de los enlaces demaiécula es mayor que cero, la molécula es pylar,
si es cero, o los enlaces que la forman son appleseapolar.

d) Verdadero. La configuracién electrénica de lima capa del carbono es?2<2ff. Estos
atomos promocionan un electron del orbital 2s rhital 2p vacio, siendo su nueva configuracion
electrénica 252p°, adquiriendo covalencia 4 (cuatro electrones desaplos). En los alquenos los



carbonos que se unen con un doble enlace combimahitl 23 con dos de los orbitales 2fiormando
tres orbitales hibridos $pno de los cuales los utiliza para unirse entos ehediante un enlace covalente
tipo o, y el orbital atémico Zpque a cada atomo le queda solapan lateralmentefpamar el enlace
covalente tipat, que junto al anterior constituyen el doble enlace

CUESTION 2.- Justifica por qué el pH de una disoluén acuosa de nitrato de amonio, NENOs,
sera acido. Escribe las reacciones correspondientes

Solucién

El nitrato de amonio, NiNOs;, es una sal que en disolucién se encuentra totédnksociada.

El ibn NO;, base conjugada extremadamente débil del acido fomrye HNQ, no sufre reaccion de
hidrélisis con el agua, mientras que el cation,Niécido conjugado relativamente fuerte de la basd d

NHs, sufre reaccion de hidrolisis con el agua seg@eimcion: NE + HO = NH; + HO', y por
aportar a la disolucion un incremento de la coreeitin de iones D", el pH de la misma es acido.



