OPCION A

PROBLEMA 1.- Cuando se hace reaccionar plata con &b nitrico los productos obtenidos son
nitrato de plata, mondxido de nitrégeno y agua.
a) Ajusta la ecuacion iénica y molecular por el métoddel ién-electrén.
b) ¢Qué volumen del gas mondxido de nitrégeno, medidm 20 °C y 750 mm Hg, se
formara por reaccion de 26,95 g de plata con un egso de acido nitrico?
DATOS: A, (Ag) = 107,8 u; R=0,082 atm - L - mdl- K™,

Solucién

a) La ecuacion correspondiente a la reaccion/&g: + HNO; — AgNO; + NO + HO.

Las semirreacciones de oxido-reduccién que tidungar son:

Semirreaccion de oxidacion: Ag — 1 es Ag';

Semirreaccion de reduccion: O+ 4H + 3é — NO + 2 HO.

Multiplicando la semirreaccién de oxidacién pop&a igualar los electrones intercambiados y
sumando las dos semirreacciones, se obtiene lgiénuénica ajustada:

3Ag - 3e —» 3Ag

NO; + 4H + 3é — NO + 2HO

3Ag + NQ + 4H — 3 Ad + NO + 2HO,y llevando los coeficientes que aparecen en
la ecuacién i6nica a la molecular, teniendo presqoe los 4 Hcorresponden al &cido nitrico, se obtiene
la ecuacion molecular ajustada. 3 Ag + 4 HN© 3 AgNG; + NO + 2 HO.

b) Aplicando a la masa de plata los corresponegefactores de conversion y la relacién molar
Ag-NO, se obtienen los moles de NO formados, quatlos después a la ecuacién de estado de los gases
ideales, se obtiene el volumen que ocupan en ladiciones pedidas.

lmolatomosAg 1mol NO
g mo

26,95g-Ag =0,083 moles de NO, que ocupan el volumen:
1078 g-Ag 3mclesatemesiy a P
v = NRIT _ 0083meled0,082atm{L HnetLa—! 293k .
P 75 latm ' '
OmmHgd——
760mmHg-

Resultado: b) V = 2,02 L.

CUESTION 1.- Dadas las moléculas CH NHs, Cl, y CO,, responde razonadamente a las siguientes
cuestiones:

a) Clasifica estas moléculas como polares o apolares.

b) ¢Qué compuesto forma una molécula tetraédrica?

Solucién

a) Para determinar la polaridad o no polaridadrdemolécula se necesita conocer su geometria,
pues el momento dipolar de la molécula dependemuahas ocasiones, de la geometria molecular.

El atomo central de las moléculas £NHz, CO, y Cl,, son el carbono, el nitrégeno vy el cloro,
siendo las configuraciones electrénicas de sussod@aalencia: C: 3s2p; N: 28 2p% Cl: 38 3p.
De ellas se deduce que el carbono promociona atré@bedel orbital 2s al orbital vacio 2p, adquidenra
configuracién electrénica 2s 2p°, por lo que su covalencia es 4 (4 electrones desago), y por
combinacién lineal de los 4 orbitales atémicos fannd orbitales hibridos $pque se solapan con los
orbitales atdmicos 1s de los 4 atomos de hidrogana formar la molécula CGHEI atomo de nitrégeno
presenta covalencia 3 (3 electrones desapareadps), combinacion lineal de los 4 orbitales atéraico
forman 4 orbitales hibridos $putilizando 3 para unirse a 3 a4tomos de hidrégefarmar la molécula
NH3, quedandole un par de electrones libres en etabrhibrido que le queda. En la molécula Cél
atomo de carbono utiliza 2 de los 4 orbitales atdsjicada uno con un electron desapareado, pas uni
mediante un enlace simple a 2 &tomos de oxigelns, gtros 2 para formar un enlace doble con cada un
de los atomos de oxigeno. El atomo de cloro poeesolo electron en su capa de valencia uniéndose a
otro, compartiendo el par de electrones que cadaparta, para formar la molécula.Cl

Luego, como al carbono en su molécula,Gidlo lo rodean pares de electrones compatrtidos, e
método RPENV asigna a esta molécula una geometri@étrica regular, siendo el momento dipolar
resultante de la suma de los momentos dipolaréssdmlaces cero, por lo que la molécula es apolar.



Para el NH, el método anterior asigna una geometria pirantiagdnal con el par de electrones
en el vértice superior de la molécula, siendo eneto dipolar resultante distinto de cero, porue tp
molécula es polar.

La molécula de Cg& segun el método anterior, es lineal, y esta gétenleace que el momento
dipolar resultante sea cero por oponerse un mongiptdar de enlace al otro. Luego, la molécula es
apolar.

En la molécula GJ al ser los atomos iguales y, por ello, de la misiectronegatividad, el par
de electrones se encuentra en el centro de landiatateratomica, por lo que la molécula es apolar

b) Como ya se expuso en al apartado anterior |adtmlécula CH es la que presenta geometria
tetraédrica, pues los cuatro pares de electromapatidos que rodean al &tomo central, se oriestael
espacio para conseguir la menor interaccion elgiéioa entre ellos, dirigiéndose cada par haga lo
vértices de un tetraedro regular, uniéndose es Elkatomos de hidrégeno.

CUESTION 2.- Las concentraciones de iones hidroxitode dos disoluciones Ay B son TiM y 10°*
M, respectivamente. Indica razonadamente cual delak corresponde a un acido fuerte y cual de
ellas a una sal de acido débil y base fuerte.

Solucién

Los iones hidroxilos, kD", no es mas que un proton hidratado, y aparece comgecuencia de
la ionizacién de un acido, o por la hidrdlisis drion de una sal de base fuerte y &cido débil.

Si las dos disoluciones corresponden a un acieldefwna, y a la sal de acido débil y base fuerte
otra, es obvio que la disolucién cuya concentradidiones hidroxilos es 10es la que corresponde a un
acido fuerte, por ser acida, es decir, poseer umphbr de 7.

La disolucién de concentracién de iones hidroxil6s? es la que corresponde a la sal de &cido
débil y base fuerte, pues de los iones que prouamizacion de la sal, sélo el anién es el queesu
hidrélisis, y al incrementarse la concentraciénaes hidréxidos, OH disminuye la de iones hidroxilos
y la disolucién adquiere un caracter basico, es,deasee un pH superior a 7.

OPCION B

PROBLEMA 1.- Una muestra de 0,15 g de hidréxido sGdo impuro ha necesitado para su
neutralizacion 20 mL de &cido clorhidrico 0,15 M.

a) ¢Cuantos moles de acido clorhidrico se han utiliza®

b) ¢Cuantos moles de hidroxido sédico se neutralizan?

c) ¢Cudl es el porcentaje de pureza de la muestra daltoxido sédico?
DATOS: A, (Na)=23u; A(H)=1u; A (O)=16u.

Solucién

a) Los moles de HCI consumidos en la valoracidm so
n (HCl)=M -V =0,15 moles - £- 0,020 L = 0,003 moles.

b) La ecuacién quimica de la reaccion de neugeilin es: NaOH + HCl— NaCl + HO,
de la que se deduce que la relacién molar en lelNaOH y HCI reaccionan es 1 a 1, es decir, uh mo
de Na OH reacciona con un mol de HCI, por lo queesan consumido 0,003 moles de HCI, esos son
también los moles de NaOH en la muestra.

c) Se pasan los moles de NaOH a gramos y de sdlaetermina el porcentaje de pureza de la

NaOH .
muestra. Los gramos de NaOH son: OM-mMesNa::éQ-& =0,12 g de NaOH, y el porcentaje

012 NaOH [100=80 % de pureza.

de pureza de la muestra ess ————
015g-muestra

Resultado: a) 0,003 moles HCI; b) 0,003 moles NaQH) 80 % de pureza.

CUESTION 2.- La reacciéon A + B — productos, es de segundo orden respecto a A. Raa qué
ecuacion de velocidad de entre las siguientes nogale ser correcta.



a) v=k-[AP
b) v=k-[A]-[B].
¢) v=k-[A®-[B].

Solucién

El orden de una reaccién respecto de uno de sdives, es el exponente al que aparece
elevada la concentracién del reactivo en la ecnaddla velocidad de reaccion.

Luego, si la reaccion es de segundo orden respaetoreactivo A, ello indica que la
concentracion de A en la ecuacion de velocidachsaentra elevada al cuadrado. Luego, la ecuacion b)
v =k - [A] - [B], no puede ser correcta por nwdleelevada al cuadrado la concentracién de A.

CUESTION 3.- Tres electrones de la capa de valencide tres elementos quimicos poseen las

siguientes combinaciones de numeros cuéanticos: A, @, 0, —;); B (2, 1,0, —;); C 4,1, 0,%).

Explica qué elementos pertenecen al mismo periodo.
Solucién

Los elementos que pertenecen al mismo period@rseterizan, por poseer el mismo nlimero
cuantico principah en su capa de valencia. Luego, un analisis dadaseros cuanticos de la capa de
valencia de los tres electrones, ponen de marnifigsie las combinaciones A y C pertenecen a ataieos
elementos que se ubican en el mismo periodo, puednsero cuantico principal de la capa de valeesia
n=4.



