OPCION A

PROBLEMA 2.- Mediante la fotosintesis las plantas erdes producen oxigeno y glucosa a partir de
diéxido de carbono y agua, segun la reaccion: 6 G@g) + 6 HO () - CgH106(s) + 6 Q (Q).
La variacion de entalpia estandar de esta reaccides de 2.813,1 kJ - mdl Calcula:

a) La entalpia de formacion estandar de la glucosa.

b) La energia necesaria para obtener 100 g de glucosediante fotosintesis.
DATOS: A, (C) =12 u; A (O) =16 u; A (H) =1 u; AH% CO, (g) =-393,5 kJ - mal’; AH% H,0O
(I) = -285,8 kJ - mol*.

Solucién
M (Celeoe) =180 g- m0—|1
a) La entalpia de la reaccion e8H? =2 n -AHF ;oiuc0s =2 M-AHF cactivos =
2.813,1kJ-mot=AH? ¢ o —[6-3935)k]- mot+6 - ¢2858)] k] - mol =
AHP ¢y o, =2.813,1kJ - mot +[6 - 393,5) kJ - mot + 6 - 285,8)] kJ - mof =-1262,7 kJ - mot.

b) La energia que se necesita para obtener laegytucosa son:

100g-CH;0; FOCeHOs | 281310 _ 6, g3
180g-CgH;O0y 1MOHCrH;O;

Resultado: a)AH? ¢ o, == 1.262,7 kJ - mdf; b) Q = 1.562,83 kJ.

CUESTION 1.- Dados los elementos Ca, As, K y Br, sponde razonadamente a las cuestiones:
a) ¢Cbomo quedarian ordenados segun su energia de i@tidn creciente?
b) Qué elemento poseera un mayor caracter metélico. ¢da mayor electronegatividad?

Solucién

a) Los cuatro elementos pertenecen al mismo periedd4°, y como la energia de ionizacion es
una propiedad periédica que crece al avanzar dgéetp a derecha en un periodo, ordenando los
elementos se obtiene el orden creciente de sugiasate ionizacion. El K se sitta en el grupo 1 (un
electrén 4s), el Ca en el grupo 2 (dos electronetsg el As en el grupo 15 (12 + tres electromysy4el
Br en el grupo 17 (12 + 5 electrones en 4p), pajue el orden creciente de su energia de ioniza&s6n
E.l. (K) <E.l. (Ca) < E.l (As) < E.I. (Br).

b) De su ubicacion en el sistema periédico puediicirse el caracter metalico de los elementos.
Segun la tabla periddica, los metales se encuesitizados en la parte izquierda de la misma y @atte
central, y como el K es el que se encuentran nei&zguierda, es el de mayor caracter metalico.

La electronegatividad es también una propiedagien que aumenta al avanzar en un periodo
de izquierda a derecha, por lo que el Br es el eionmas electronegativo, el que tiene més tenalenci
atraer hacia si, el par de electrones del enlacaeate que lo une a otro &tomo.

CUESTION 2.- Escribe dos posibles combinaciones agimeros cuanticos para un electron situado
en un orbital 3p.

Solucién

Si el electrén se encuentra situado en un orBgialos nimeros cuanticos que lo caracteriza son
n=3,=1,m =+1, 0, — 1. Luego, dos combinaciones de numeuwésticos para un electrén situado en

dicho orbital pueden ser: una,= 3, =1, m =+1ymg= +%, es decir, (3, 1, +1,—]2+'-); y otra, n = 3,

I=1,m=+1lymg= —%, es decir, (3, 1, +1,%).



OPCION B

PROBLEMA 1.- Una muestra de 10 g de S&l, gaseoso se descompone a 450 °C en un recipiente

de 3 litros, hasta alcanzarse el equilibrio S&I, (g) = SO, (g) + Cb (g). En el equilibrio a 450
°C, el SQCI, se encuentra disociado en un 79 %. Calcula:

a) Los moles de cada una de las especies en el eqritib

b) El valor de las constantes Ky K, a 450 °C.

c) La presion total en el recipiente.
DATOS: A, (S)=32u; A(O)=16u; A (Cl)=355u; R=0,082atm-L-mdl- K™

Solucién
10g
-1
a) La concentracidn inicial del 3Cl, es: M = n npla = 135g[imol =0,025 M.
V litros 3L

En el equilibrio, conocido el grado de disociaci@s concentraciones son:

g, (g = SQ(g + C(9).
Concentraciones en el equilibrio: 0,025 - (1 -0,79) 0,025-0,79 B,00,79
0,025 - 0,21 = 5,26° 0,02 0,02

y de estas concentraciones, aplicando la definid@®molaridad, despejando los moles, sustituyeaslo |
variables por sus valores y operando resulta:

M= an(oli;ﬁ = n(SQCl) =M -V =525.10 moles—L* - 3+ = 0,0158 moles;

n(SQ)=n(Ch) =MV =0,02moles -T-3L=0,06moles.

También se resuelve este apartadartl los moles iniciales que se introducen deC:0D
aplicarle el coeficiente de disociacion para ohtéog moles de SOy Cl,, y restarselos a los moles de
SO,Cl, para obtener los que quedan en el equilibrio.

1mol SO,ClI, . .
1 ——=—==0,074 moles de I, que son los que se introducen, siendo los
0-g-SQ6Gk, 13560 SAl; q q
moles de cada una de las especies en el equilibri(5Q) = n (Ck) = 0,074 - 0,79 = 0,058 moles;
n (SQCl,) = 0,074 — 0,058 = 0,016 moles.

b) Llevando las concentraciones anteriores a lataote de equilibrio Ky operando:

K - [Pcl,]tet,] 0022 M®
" [pas] 525107 M
De la relacion entre 4§ K, se obtiene el valor de ésta sabiendofue 2 -1 = 1.

Kp=K:- (R-T§" = K,=0,076-meles—L - (0,082 atm—t—met ' - 723K} = 4,5 atm.

=0,076 M (moles - T).

¢) Los moles totales en el equilibrio soR==19,0158 + 2 - 0,06 = 0,1358 moles, que llevadas a
ecuacion de estado de los gases ideales, despégapasion y sustituyendo las variables por sisres

se tiene:
_n, [RIT _ 01358moles[0,082atm H-Hrel K" [723K

It

=2,68 atm.

P.V=p-R-T= P

Resultado: a) SQCI, = 0,0158 moles; S@= Cl, = 0,06 moles; b) K=0,076 M; K, =2,68 atm.

CUESTION 1.- Razona si los siguientes enunciadosrseerdaderos o falsos:
a) Los compuestos covalentes conducen la corriente léca.
b) Los sélidos covalentes tienen puntos de fusion yudlicion elevados.
c) Todos los compuestos idnicos, disueltos en agua,nsbuenos conductores de la

corriente eléctrica.
d) Los compuestos covalentes polares son solubles éotentes polares.

Solucién



a) Falso. Por ser la corriente eléctrica un mostu de cargas, electrones o iones, y carecer los
compuestos covalentes de dichas cargas con cagatgdaovimiento, estos compuestos no conducen la
corriente eléctrica.

b) Verdadero. La raz6n se encuentra en que estopuestos forman redes cristalinas en cuyos
nudos se encuentran atomos que se unen, entor shlpces covalentes.

c¢) Verdadero. Los solidos iénicos en disolucioeiseuentran totalmente ionizados, quedando en
libertad los iones positivos y negativos que, ahesterlos a un campo eléctrico, se desplazan astidwé
la disolucion hacia los electrodos de una cubéreléica. Este tipo de conductividad eléctricaceaoce
como conductividad i6nica o electrolitica.

d) Verdadero. Las fuerzas atractivas que manti¢ée®moléculas unidas entre si en el soluto,
son superadas por las fuerzas atractivas, dipplolalique se producen entre las moléculas de distav
y soluto.

CUESTION 3.- Nombra los siguientes alcoholes y exph qué caracteristicas posee su grupo
funcional que les hace tener un punto de ebullicibmayor que los correspondientes hidrocarburos:

a) CH b) OH
cyplc—crg OH—CH—|CH—CH3
| OH
Solucion
a) 2-metil-2-propanol; b) 1,2-propdiol.

El grupo funcional O — H, se caracteriza por ekiamado por un atomo de hidrégeno unido
covalentemente a un atomo de oxigeno de pequei® yaduy electronegativo, lo que provoca que el
enlace se encuentre muy polarizad8 (O H®") y sus moléculas, debido a ello, se unan entie tsavés
del grupo funcional, por medio de enlaces de hieindg



