OPCION A

PROBLEMA 2.- La descomposicion térmica del carbonat de calcio sélido da lugar a la formacion
de 6xido de calcio sélido y dioxido de carbono gaSalcula:
a) La entalpia estandar de la reaccion de descomposioi
b) Los kg de 6xido de calcio que se podran obtener madte dicha reaccion utilizando
5.000 kJ de energia, si el rendimiento de la misnes del 90 %.
DATOS: A, (Ca) = 40 u; A (O) = 16 u; AH{° (CaCOs) = - 1209,6 kJ - mdl'; AH° (CO,) = -392,2
kJ - mol"; AH{ (CaO) - 635,1 kJ - mal".

Solucién

M (CaO) = 56 g - mot.

a) La ecuacion correspondiente a la reaccion deodeposicion es: CaGO- CaO + CQ
y su entalpia se obtiene aplicando la expresifht® = % a -AH proguctos™ Z b - H’reactivos

AH,° =-635,1 kJ - mat + (- 392,2) kJ - mét - (- 1209,6) kJ - mét = 182,3 kJ - mot.

b) Aplicando los correspondientes factores de ewmion y relaciones molares, se obtienen los
kg de CaO que se obtiene en la descomposiciéndérda CaCg) es decir, los 5.000 kJ se multiplican
por la relaciéon molar mol de CaH,°, por el factor de conversion gramos CaO-mol Cafd,gb factor
de conversion kg CaO-gramos CaO y por el rendimidatla reaccion:

00k LReFEa0 566€a0  1kgCaO _90g€ad
1823k] Imet€a 1000g-€aO 100¢-Cad

=1,38 kg CaO.

Resultado: ajH,° = 182,3 kJ - mdl; b) 1,38 kg CaO.

CUESTION 1.- Los puntos de fusion de tres sustanaason:— 22 °C, 1410 °C y 661 °C. Se sabe que
estas sustancias son Si, NaBr y CClIndica razonadamente:

a) Qué punto de fusidn corresponde a cada una de lasssancias.

b) Qué tipo de enlace se da entre los atomos respeotwde los compuestos NaBr y C¢l

Solucién

a) El silicio es un solido reticular o sustandi@dnaica, estando cada 4&tomo de Si unido a otros 4
atomos de Si covalentemente, formando una redalinat Esta sustancia se caracteriza por poseer un
punto de fusiéon muy elevado, superior a 1.200 ®C|g@que el punto de fusion de 1.400 °C correspond
al Si.

El NaBr es un compuesto ionico que forma una resdatina estable térmicamente, siendo su
punto de fusion elevado, entre los 500 y 1.000 #&, lo que la temperatura de fusion de 661 °C
corresponde al punto de fusién del NaBr.

El compuesto CGles una sustancia molecular, es decir, las moleddaCCJ se unen entre si
por débiles fuerzas de Van der Waals, por lo qupusiio de fusién es muy bajo, correspondiéndole la
temperatura de 22 °C.

b) Entre los &tomos Na y Br, elementos metalicooymetalico, muy electropositivo y muy
electronegativo, se transforman en los iones masitpo, el sodio N& y mononegativo, el cloro Gl
después de ceder y aceptar, respectivamente, etrdeleada uno. Entre ellos aparecen fuerzas a@act
de naturaleza electrostaticas que constituyenlatemnico que los unen.

Entre el atomos de C y cada de uno de los atomdsl,dambos no metales, se comparten sus
electrones de valencia, dando lugar a un enlacaece.

CUESTION 2.- Indica cuales de las siguientes afirntdones sobre una disolucion acuosa de un
acido son ciertas:

a) El pH de la disolucién es bésico.

b) El producto [H*] - [OH7] de la disolucién es 13* M.

c) La concentracién de protones en disolucién es mayque 107 M.

d) EIpOH es menor que el pH.

Solucién



a) Falsa. El pH de una disolucién acuosa de wauinca puede ser basico, pues en el medio,
aparece una concentracion de iong®Hmoléculas de agua que aceptan el proton del adjde son
los responsables de la acidez de la disoluciérs yjl@ determinan el valor de su pH: pH kg [H;0'].
Mientras mayor es la §@*] mas bajo es el valor del pH.

b) Verdadera. El agua se autoioniza produciendoisama cantidad de iones® que de iones
OH~. Cuando un acido débil se disuelve en agua cedwaton produciendo un exceso de iong®H
respecto de los iones OHes decir, restringe la autodisociacion del agsaigdiuyendo la concentracion
de iones OHen la misma cantidad que aumenta la concentratgdios iones kD°, manteniéndose la
constancia del producto i6nico del agua, es digis [H;0'] - [OH] = 10

c¢) Verdadera. Por tratarse de un acido y cederelm un proton al agua, la concentracion de
iones HO" en la disolucién es superior a 10, pues a la correspondiente autodisociacion deha
([Hs0" =10") hay que sumarle la procedente de la aceptacidgorai®n por parte de moléculas de agua,
por lo que [HO] >107" M.

d) Falsa. Si el pH de una disolucién acida esrimfea 7, es obvio que el pOH, por ser muy
inferior la concentracion de iones Okespecto de la de;B*, ha de ser superior a 7, segin se deduce de

las respectivas definiciones: pH-=og [H;0"] y pOH =- log [OH], por lo que, el pOH siempre ha de
ser mayor que el pH. En efecto, pH + pOH = 14, dusgpH = 2, pOH = 12.

OPCION B

PROBLEMA 1.- El permanganato de potasio reacciona an el amoniaco, en medio bésico,
obteniéndose nitrato de potasio, diéxido de mangase, hidroxido de potasio y agua.

a) Ajusta la ecuacion idnica y molecular por el métodalel ién-electron; (el MnO, no esta
disociado).

b) Calcula la cantidad de didxido de manganeso (en gras) que se obtendra en la
reaccion completa de 150 g de una disolucion de pesinganato de potasio al 5 % en
peso.

DATOS: A, (Mn) =549 u; A (K)=39,1u; A (O)=16u.

Solucién

M (KMnO,) = 158 g - mal; M (MnO,) = 86,9 g - mot.

a) Lareaccion moleculares: KMpG NH; —» MnO, + KNO; + KOH + HO.

Semirreaccion de oxidacion: BH 90OH - 8e - NO;y + 6 HO

Semirreaccion de reduccién: MNO+ 2HO + 3€ - MnO, + 4 OH.

Multiplicando la semirreaccion de oxidacion poté8de reduccién por 8 y sumandolas para que
se eliminen los electrones intercambiados, se mdtereaccion idnica ajustada:

3NH; + 270H - 24¢é - 3NG + 18HO

8MnO, + 16 HO + 24é - 8MnQ, + 32 OH.

8 MnQ, + 3NH - 8MnG + NO; + 50H + 2 HO, y llevando los coeficientes a la
ecuacion molecular, ésta queda también ajustada.

8 KMnO, + 3NH - 8MnQ, + 3KNG;, + 5KOH + 2 HO.

g soluto

b) Los gramos de permanganato en los 150 gramdssdkicion son: % =——— 100
g disolucién
KMnO, . L .
= 5%= g — 4 ___[100gdiselucién = ¢ KMnQO, =@=7,5 g KMnQ, siendo los moles
150g-disslucion 100
mol KMnO,
ue corresponden a estos gramos: n (K |¢O7,5—g—KMﬁe—E}74 =0,0475 moles KMn
a P g (Kb 1 158 g-KMRO- @

Como la estequiometria de la reaccién indica quecpda 8 moles de KMnGse producen 8
moles de Mn@, con los 0,0475 moles de KMp©onsumidos se formaran 0,0475 moles de Mados

869 g MnO.
que corresponde una masa de: O,Q%M%MHM =4,128 g de Mn@
1meHvnRO,

Resultado: b) 4,128 g MnO



CUESTION 1.- Las 3 primeras energias de ionizaciéde un elemento quimico son 738, 1450 y 7730
kJ - mol’. Sabiendo que se trata de un elemento pertenecienal tercer periodo del Sistema
Periddico, indica razonadamente:

a) A que grupo pertenece y su configuracion electréngc

b) Qué tipo de enlace formara con los elementos delugo de los halégenos.

Solucién

a) El valor tan elevado de la tercera energiaodizacion, indica que el tercer electron que se
quiere arrancar se encuentra muy fuertemente detgar el nicleo, lo que lleva a pensar que esdeno
los electrones de la configuracion electronicah&as noble mas préximo) del ién dipositivo formado
Esto indica que, por encontrarse el elemento esreér periodo, se trata del elemento alcalinetérr
magnesio, Mg, situado en el 2° grupo del sistemidfleo. Su configuracion electrénica es® 125 2p°

3.

b) Por ser muy electropositivo forma facilmentaeeis Mg@*, que con los iones Thue forman
los elementos del grupo de los halégenos, debisio @levada electronegatividad, se unen mediante un
enlace idnico (fuerzas electrostaticas que apareea iones de distintas cargas).

CUESTION 3.- Calcula la cantidad de niquel deposit@o (a partir de una disolucién de Ni*) en el
cétodo de una celda electrolitica cuando se hacegaa una corriente de 0,246 amperios durante un
tiempo de 3640 s.

DATOS: 1 F = 96500 C - mal; A, (Ni) =58,7 u.

Solucién

M (Ni) = 58,7 g - motf".
La masa de niquel que se deposita en la ele@@rééisobtiene a partir de la ecuacion de Faraday:

. -1
m=MNDOE_ 587 gHel™ 0246436408 _ 4o i
z[F 206500 et

Resultado: 0,27 g Ni.



