OPCION A

PROBLEMA 2.- El sulfuro de plomo (Il) reacciona conagua oxigenada para dar sulfato de plomo
(1) y agua.
a) Ajusta la ecuacién idnica y molecular por el métoddel ién-electron. (medio H o OH")
b) Calcula el rendimiento con el que transcurre la reecién si al oxidar 5 g de sulfuro de
plomo (Il) se obtienen 4,77 g de sulfato de plomdl
DATOS: A, (Pb) =207 u; A(S)=32u; A(O)=16u.

Solucién

M (PbS) =239 g - mot M (PbSQ) = 303 g - matf-

a) Semirreaccién de oxidacion: S+ 4HO - 8¢ - SQ% + 8H

Semirreaccion de reduccion: ,04d +2H + 2é - 2 HO.

Multiplicando la semirreaccion de reduccion pgada igualar los electrones y sumandolas para
eliminarlos, se obtiene la ecuacion iénica ajustada

S +4HO -8€ - SO + 8H

4H,0, + 8H + 86 - 8HO

S + 4HO, - SQ7 + 4HO.

Llevando estos coeficientes a la reaccion moleguada ésta ajustada:

PbS + 4HO, - PbSQ + 4 HO.

b) Suponiendo un rendimiento del 100 %, los grad®sulfato de plomo que se obtendrian de
los gramos de PbS de partida, aplicandole los sporalientes factores de conversion y relacion molar
son:

wePbS 1mePhSO, 303g PbSO
5gPb B 2939 PP, _ 24 de PbsD
239gPbS 1wmelPbS  1melPbS
Como los gramos que se obtienen no son estos4sipel rendimiento de la reaccion es:

Rendimiento = 477 100=75,24 %.
634

Resultado: b) R = 75,24 %.

CUESTION 1.- Indica las dos posibles combinacionede nimeros cuanticos para el electréon de
valencia de los atomos de Na y K (dos combinaciongsr elemento). ¢ Cual de estos elementos sera
mas electropositivo? ¢ Por qué?

DATOS: Z (Na) = 11; Z (K) =19.

Solucién

Los elementos Na y K pertenecen al grupo 1 (uctréle ns), elementos alcalinos, del sistema
periédico, siendo la configuracién electrénica deapa de valencia Bpara el Na y 4spara el K.
Debido a que el nimero cuantico de espin, reladiorcon el giro del electrén alrededor de su

eje, puede setE, las dos posibles combinaciones de niumeros coénpiara el ultimo electron del Na

son: (3,0, 0,4-%) y (3,0, O,—%), y para el dltimo electron del K: (4, 0, 9%) y (4,0, O,—%).

Al ser la electropositividad, contraria a la elenegatividad, una propiedad periddica que
aumenta al bajar en un grupo, el K, més abajo gnuglo de los alcalinos que el Na, es el elemerd® m
electropositivo.

CUESTION 2.- (Cémo seran los tamafios del protdn, ‘Hy del hidruro, H™, en comparacion con el
del atomo de H? Razona la respuesta.

Solucién

El tamafio del proton Hes mucho menor que el del atomo de H, pues abseep electrones en
Su corteza, su tamafio es practicamente el delmdeleatomo de hidrégeno.



Por el contrario, en el anién hidruro, kel electréon demas que posee respecto al atontooneu
sufre apantallamiento y, por ello, la atracciénleacsobre él es menor, lo que provoca que su amafi
sea superior al del atomo neutro.

OPCION B

PROBLEMA 1.- En un matraz de 5 L se introduce una rezcla de 0,92 moles de,ly 0,51 moles de

O,. Se calienta la mezcla hasta 2200 K, estableciésdcel equilibrio: N, (g) + G, (g) = 2 NO (Q).
Teniendo en cuenta que en estas condiciones reacei@!| 1,09 % del nitrégeno inicial, calcula:

a) La concentraciéon de todos los compuestos en el éiuiio a 2200 K.

b) El valor de las constantes de equilibrio Ky K, a esa temperatura.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mdf" - K™

Solucién

a) Los moles al inicio y en el equilibrio, siertkd los moles de N que reaccionan, son:
209) + Q@ = 2NO(9).

Moles iniciales: 0,92 0,51 0

Moles en el equilibrio: 0,92 — x 051-x 2-X

El porcentaje de Nque reacciona se obtiene, multiplicando por 10€belente entre los moles
de N, reaccionados vy los iniciales, es decir: 1,0%2:5 100 = x =%Eg’92 =0,01.

Las concentraciones en el equilibrio de las desiespecies son:

(092- 001 moles 0,182 M: [0] = (051- 001 moles 002moles

[N, = =0,1 M; [NO] =——-—==0,004 M.
5L 5L 5L

b) Sustituyendo las concentraciones obtenidaa ergresion de la constante de equilibrio K

[NOJ? 0,004 M7 3 _ ]
K. = =——— "~ =879 10" yde larelacién entre§ K, se obtiene el valor de ésta:
¢ 7IN,]do,] " o182m TOIM” Y 1

Kp=Kc- (R T§" y comoAn = 2 - 2 = 0, resulta que, & K, = 8,79 - 10"
Resultado: a) [N] = 0,182 M; [0;] = 0,1 M; [NO] = 0,004 M; b) K. = K, = 8,79 - 10'.

CUESTION 1.- Escribe la férmula del acido 3-butendio. Indica la hibridacion de cada uno de los
carbonos. Sefiala un enlace polarizado indicando learga parcial de cada atomo en el mismo.
Razona el caracter acido del compuesto.

Solucién

CH, = CH - CH — COOH. El carbono del grupo éacido y los carboBog 4 presentan
hibridacién sp, mientras que el carbono 2 posee hibridacién sp

Un enlace polarizado es ef'@ H® del grupo &cido. El carécter acido del compuestdebe a
la electronegatividad del atomo de oxigeno del grhiroxido —OH (grupo carboxilo —COOH), que
provoca un aumento de la polarizacion del enlaéé 8, favoreciendo la ionizacién del mismo.

CUESTION 3.- Escribe la configuracion electronica dl K (Z = 19) y Rb (Z = 37) en su estado
fundamental y explica, en base a sus configuraciosidos iones cuya formacion es més probable.

Solucién

Las configuraciones electrénicas de los dos elérseson:

K(Z=19)= 1¢ 2¢2p° 3¢3p° 43; Rb (Z=37)= 1< 25 2p° 3¢ 3p°3d'° 4 4p° 55.

Debido a que ambos elementos se encuentran esrabrgrupo, el de los alcalinos (1), tienen la
misma configuracién electronica en su capa de gaey como todo elemento tiende a ceder o aceptar
electrones para conseguir la configuracion eleatedrstable del gas noble mas proximo, el i6n mas
estable es el que forman cuando pierden un eledtedrsformandose en los ioneSKRb'.



